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Stereofoniczny tuner
radiowo-telewizyjny,

czesc 1
kit AVT-845

Nowoczesna glowica
telewizyjna, wyprodukowana
przez Philipsa, postuzyla nam
do zaprojektowania tunera
radiowo-telewizyjnego o bardzo
"przyzwoitych" parametrach.
Dzieki wyrafinowanej
wspolczesnej technologii

i miniaturyzacji, nawet osoby
z niewielkim doswiadczeniem
mogq same zbudowaé
urzqdzenie o duzych
mozliwo$ciach funkcjonalnych.
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Kiedy po raz pierwszy wzia-
tem do reki modul glowicy
FM1246, male metalowe pudetko
o wymiarach 90 x 35mm i wadze
okolo 50g, z pewnym rozbawie-
niem pomys$lalem, ze trzymam
w rece, pod wzgledem funkcjonal-
nym, polowe odbiornika telewi-
Zyjnego.

Mozna zrozumieé¢ moje zasko-
czenie, jezeli samemu pamieta sie
jeszcze takie egzotyczne, wielkie
i ciezkie konstrukcje, jak telewi-
zor Rubin czy jego poélprzewod-
nikowych nastepcéw. W odbiorni-
kach tych bloki sygnalowe wyso-
kiej, posSredniej i niskiej czestot-
liwoéci zajmowaty sporo miejsca,
a ich strojenie bez specjalistycz-
nego sprzetu nie nalezalo do
najprzyjemniejszych. Tymczasem
funkcje wszystkich tych ukladéw
mieszcza sie w jednej malej glo-
wicy, na wyjsSciach ktérej mozna
otrzymaé¢ gotowy do wysSwietlenia

PROJEKT
Z OKLADKI

na monitorze sygnal wizji, a takze
dzwiek m. cz. wymagajacy jedy-
nie wzmacniacza i glo$nika.

Wiecej nawet - glowica zawie-
ra w sobie kompletny tuner radio-
wy FM! Wszystkimi funkcjami
glowicy steruje magistrala cyfrowa
I!C. Trudno wyobrazi¢ sobie do-
godniejsze rozwiazanie blokéw
sygnalowych w odbiorniku telewi-
zyjnym.

Do powstania glowicy, bedacej
przedstawicielka wiekszej rodziny
typéw rézniacych sie miedzy soba
wladciwodciami 1 mozliwoéciami,
z pewno$cia przyczynily sie kom-
putery irozw6j Swiata multime-
diéw. Glowica jest bowiem wy-
raznie przeznaczona do zastoso-
wania w kartach tuneréw telewi-
zyjnych dla komputeréw osobis-
tych, ale takze wszedzie tam,
gdzie ma sie do czynienia z od-
biorem sygnatu telewizyjnego badz
radiowego. Prezentowany przez
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Rys. 1. Schemat elekiryczny tunera.
. . , . . . .
nas tuner, ktérego schemat ideo- déw, =z ktérych zbudowany jest Standardy telewizyjne

wy przedstawiono na rys. 1, jest
jednym z mozliwych wariantéw
zastosowania glowicy. By¢ moze
Czytelnicy zechca sami wykorzys-
ta¢ glowice w inny sposéb. Zeby
to ulatwié, przedstawie blizej
wtlasciwosci najwazniejszych ukta-
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uktad tunera radiowo-telewizyjnego.

Na poczatek jednak kilka stéw
o standardach przesytania sygnaltu
telewizyjnego. Informacje te okaza
sie by¢ moze potem przydatne do
latwiejszego zrozumienia dziata-
nia uktadu.

Telewizja w takiej postaci jaka
znamy obecnie, a wiec analogowa,
jest wynalazkiem, ktéry ma =za
soba juz kilkudziesiecioletnia
przeszloéé. Prace badawcze i za-
czatki sieci telewizyjnych rozwi-
jane byly w latach 30. naszego
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Rys. 2. Schemat elektryczny modutu gtowicy FM1246.

wieku, w takich krajach jak Wiel-
ka Brytania, Niemcy oraz Stany
Zjednoczone. Chyba warto przy-
pomnieé, ze takze w Polsce przed
wybuchem wojny przeprowadzo-
no pierwsze udane transmisje te-
lewizyjne. Prawdziwa eksplozja
telewizji nastapilta jednak na prze-
fomie lat 50. i 60., kiedy odbior-
niki zaczely pojawia¢ sie prak-
tycznie w kazdym zakatku Swiata.
Wraz z tym rozwojem pojawila sie
koniecznos§¢ ustanowienia pew-
nych standardéw technicznych,
zwiazanych ze struktura sygnalu
telewizyjnego i jego przesylaniem
do odbiorcy. Ekonomia i polityka,
ktéra w przypadku telewizji wciaz
odgrywa duza role, sprawily, ze
Swiat zdominowany zostal przez
trzy systemy telewizji: amerykan-
ski NTSC, jego niemiecka mody-
fikacje PAL oraz francuski SE-
CAM. Wszystkie panstwa na
Swiecie zdecydowaly sie w pew-
nym okresie na wybranie jednego
z tych trzech systeméw jako obo-

wiazujacego mna swoim teryto-
rium.
Pomimo =zasadniczych podo-

biefstw, kazdy z systeméw ina-
czej definiuje szczegbély sygnalu
telewizyjnego, a gtéwne r6znice
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sprowadzaja sie do odmiennych
sposobéw kodowania koloru i fo-
nii oraz réznej liczby linii obrazu.
Z tego powodu odbiorniki przy-
stosowane do pracy w jednym
systemie maja powazne klopoty
przy odtwarzaniu sygnalu innych
systeméw. Przypomnijmy, ze Pol-
ska z powodéw politycznych
przez wiele lat nalezata do strefy
SECAM. Wydarzenia 1989 roku
spowodowaly takze zmiany i w tej
dziedzinie. Telewizja publiczna
i nowo powstajace telewizje ko-
mercyjne zdecydowaly sie nada-
wac¢ w systemie PAL, ktéry w opi-
nii wielu specjalistow jest tech-
nicznie nieco lepszy od konkuren-
cji, np. SECAM-u.

Niezaleznie od systemu, naj-
czedciej sygnal telewizyjny docie-
ra do odbiorcy w postaci zmodu-
lowanej fali nosnej w.cz. Zazwy-
czaj przesylane w ten sposéb in-
formacje o obrazie i kolorze mo-
duluja amplitude fali no$nej (mo-
dulacja AM), natomiast fonia mo-
duluje jej czestotliwo$é (modula-
cja FM). Jak latwo mozna sie
domysli¢, takze i tutaj istnieje
wiele réznych standardéw. Roz-
nia sie one miedzy soba szero-
koScia pasma zajmowanego przez

przesylany obraz, usytuowaniem
w widmie czestotliwosci sygnatu
kodujacego kolor, dzwiek itp.
Aby wprowadzi¢ w tym zamie-
szaniu nieco porzadku, przyjelo
sie oznacza¢ te standardy sygnatu
duzymi literami alfabetu. Kazdy
posiadacz odbiornika telewizyj-
nego lub magnetowidu znajdzie
takie oznaczenie na tylnej $cian-
ce obudowy w okolicy gniazd
antenowych lub w instrukcji ob-
stugi. W Polsce obowiazujacy sys-
tem D/K oznacza, ze szeroko$é
pasma zajmowanego przez sygnatl
wizji wynosi 6MHz, podnosna
koloru przesunieta jest w stosun-
ku do czestotliwodci nosnej
0 4,43MHz, a przesuniecie czes-
totliwosci fonii w stosunku do
czestotliwo$ci nosnej wynosi
6,5MHz. Oczywiscie, sprzet moze
takze odbiera¢ sygnaly w innych
standardach, oile jest do tego
przystosowany. Zestawienie ozna-
czen standardéw i ich niektérych
parametréw podane zostalo w tab.
1.

Kolejnym waznym problemem
jest podzial czestotliwo$ci przy-
dzielanych poszczegélnym na-
dawcom. Poniewaz nadawcéw au-
dycji telewizyjnych moze by¢

Elektronika Praktyczna 1/2000



wielu, a zaden z nich nie chce,
aby jego sygnal byl zagluszany

przez konkurencje, podzielono
wyodrebniony zakres czestotli-
wosci na mniejsze podzakresy

nazywane kanatami, ktére nastep-

nie przydzielane sa konkretnym

nadawcom. Takze i w tym przy-
padku, w zaleznosci od regionu

S§wiata istnieja pewne r6Znice

w nazewnictwie i zakresach czes-

totliwosci (szczeg6lnie nizszych,

ktére byly eksploatowane wczes-
niej), ale wspdlny interes wymu-
sit wzgledne ujednolicenie po-
dziatlu czestotliwo$ci na kanaly.

Dla systemu CCIR podzial ten

przedstawia sie nastepujaco:

- kanaly 2..4: zakres od 47MHz
do 61MHz ze skokiem co 7MHz,

- kanaly 5..12: zakres od 174MHz
do 223MHz ze skokiem co
8MHz,

- kanaty 12..69: zakres od 470MHz
do 854MHz ze skokiem co
8MHz.

Upowszechnienie sie telewizji
kablowej wprowadzilo jeszcze
dodatkowe kanaly kablowe.
W przypadku sieci, rozmieszcze-
nie poszczegdlnych stacji telewi-
zyjnych na konkretnych kana-
tach zalezy jedynie od decyzji
jej wlasciciela. Bywa tak, ze
sygnaly telewizji, za ktérych od-
biér nalezy dodatkowo zaptacié,
sa kodowane i umieszczane na
wyzszych kanalach. Na doprowa-
dzenia odbiorcéw korzystajacych
ze wspdlnej sieci, ale nie wpla-
cajacych dodatkowego abonamen-
tu, zakladane sa filtry dolno-
przepustowe odcinajace sygnat
platnych stacji. Reasumujac, no-
woczesny odbiornik a wiec i jego
glowica, powinien zapewniaé od-
biér sygnaltu w pelnym zakresie
pasma telewizyjnego, poczawszy
od 45MHz do 860MHz.

Ograniczajac sie w tym miej-
scu do tych paru uwag o stan-
dardach telewizyjnych mozna
jeszcze tylko dodaé, ze zamiesza-
nie z tym zwiazane nie skofczy
sie predko. Chociazby pojawienie

Stereofoniczny tuner radiowo-telewizyjny

sie w telewizji dzwieku stereofo-
nicznego zaowocowalo kilkoma
sposobami jego transmisji. W jed-
nej z wersji dodatkowy kanat
przesytany jest poprzez kolejna
podnos$na fonii, w innych rozwia-
zaniach dzwiek jest przesylany
cyfrowo (system NICAM). Mozna
sobie tylko wyobrazié¢, jakie spo-
ry wynikna, gdy na serio zacznie
by¢ wprowadzana telewizja wy-
sokiej rozdzielczosci (HDTV) lub
telewizja interaktywna. Tym ra-
zem jednak decyzje podejma nie
tylko politycy, ale i szefowie
wielkich koncernéw, a posrednio
kazdy z nas, kupujacy te, a nie
inne wyroby.

Budowa glowicy

Czytelnicy, ktérzy przebrneli
przez wczeéniejsze uwagi o stan-
dardach orientuja sie juz zapew-
ne, jak skomplikowane zadanie
stanelo przed konstruktorami Phi-
lipsa. Ostatecznie stworzona zo-
stala cala rodzina ukladéw o po-
dobnych parametrach w.cz. i spo-
sobie sterowania, rézniacych sie
miedzy soba gléwnie sposobem
dekodowania fonii. Na rys. 2
pokazano wewnetrzna budowe
modutu.

Glowica posiada dwa nieza-
lezne, przelaczane wejScia ante-
nowe dla sygnatu telewizyjnego
i radiowego. Sygnaly te podda-
wane sa wielostopniowemu
wzmocnieniu i filtracji, a nastep-
nie detekcji. Detekcja zachodzi
w demodulatorach z petla fazo-
wa, ktére w prosty sposéb moz-
na sterowaé¢ rozkazami przesyla-
nymi cyfrowa magistrala I*C.
Rozkazy steruja nie tylko praca
demodulatoré6w, ale takze oscy-
latora i mieszacza w.cz., co
umozliwia wybieranie i zmiane
odbieranego kanalu telewizyjne-
go lub stacji radiowej FM. Se-
lektywnod¢é wukladu poprawiaja
filtry =z fala powierzchniowsg
SAW, ograniczajace przy okazji
liczbe koniecznych do zestroje-
nia elementéw indukcyjnych.

Najwieksze réznice pomiedzy
poszczegblnymi rodzajami glowic
dotycza czeéci ukladu za demo-
dulatorami fonii. I tak np. glowi-
ca FR1216 pozbawiona jest de-
modulatora FM, a uzytkownik
z odpowiedniego wyprowadzenia
moze pobraé¢ sygnal radiowej
czestotliwo$ci posredniej FM
(10,7MHz) i samemu poddaé¢ go
detekcji w dodatkowym zewnetr-
znym uktadzie. Glowice oznaczo-
ne symbolami FM1236, FM1246
i FM1256 posiadaja dwa wyjscia
dzwieku stereo, natomiast réznia
sie czestotliwoScia podnosnej fo-
nii. Z tych powodéw niektére
wyprowadzenia r6znych typéw
glowic moga mieé¢ inne funkcje
i wykorzystujac je nalezy zawsze
siegna¢ do ich dokumentacji tech-
nicznej.

Opis wyprowadzen
i rozkazow sterujacych
glowicy FM1246

Poniewaz tuner radiowo-tele-
wizyjny wykorzystuje modut
FM1246, opisane zostana funkcje
i rozkazy tej wtlasnie glowicy. Sa
one identyczne lub bardzo podob-
ne do funkcji i rozkazéw innych
glowic rodziny. Na rys. 3 poka-
zano rozlozenie i numeracje wy-
prowadzen glowicy widzianej od
gory.

Funkcje wyprowadzeh sa na-
stepujace:
11 - podglad napiecia strojenia;

12 - zasilanie +5V sekcji w.cz.;
13 - linia SCL magistrali I*C;
14 - linia SDA magistrali I°C;
15 - wyprowadzenie wyboru ad-

resu magistrali I*C;

20 - fonia (kanal R radia);

21 - fonia (kanal L radia);

22 - wyprowadzenie sygnalu
o czestotliwosci posredniej fonii
podczas odbioru stacji TV;

23 - wyprowadzenie catkowitego
sygnalu wizji;

24 - zasilanie +5V sekcji poéred-
niej czestotliwosci;

25 - wyjscie fonii m.cz. podczas
odbioru stacji TV.

Standard A M N c B/G H | D/K K1 L E
liczba linii ramki 405 525 625 625 625 625 625 625 625 625 819
szeroko$c kanatu (MHz) 5 6 6 7 7/8 8 8 8 8 8 14
szeroko$¢ pasma wizji (MHz) 3 4,2 4,2 5 5 5 5,5 6 6 6 10
podno$na fonii (MHz) -3,5 +4,5 +4,5 +5,5 +5,5 +5,5 +6 +6,5 +6,5 +6,5 +11,15
modulacja fonii AM FM FM AM FM FM FM FM FM AM AM

Elektronika Praktyczna 1/2000
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Rys. 3. Wyglgd obudowy i rozmieszczenie

wyprowadzen gtowicy FM1246.

Funkcje wiekszosci wyprowa-
dzen sa oczywiste i nie wymagaja
dluzszych komentarzy. Glowica
zasilana jest napieciem +5V, kt6-
re dla zmniejszenia zakl6cen po-
dawane jest poprzez osobne wy-
prowadzenia do sekcji wielkiej
i posredniej czestotliwosci. Mase
stanowi metalowa obudowa gto-
wicy. Na wyjscie 23 podawany
jest po detekcji catkowity sygnatl
wizyjny o standardowej amplitu-
dzie 1Vpp na opornosci 75Q. Na
wyjsciu 25 dostepna jest fonia
telewizyjna, a wyprowadzenia 20
i21 to radiowe kanaly: stereo
prawy i lewy, ktérych amplituda
dla sygnalu testowego moze wy-
nosi¢ 50..150mV. Na wyprowa-
dzeniu 22 dostepny jest sygnatl
o czestotliwosci posredniej fonii.
W przypadku telewizyjnej trans-
misji dzwieku stereofonicznego
moze ona sluzyé¢ do detekcji
drugiego kanalu lub w ogéle do
detekcji w zewnetrznym ukladzie
fonii (wlasdnie takie rozwiazanie
zastosowano w projekcie tunera -
o powodach jednak dopiero za
chwile). Napiecie strojenia obwo-
déw wejsciowych i oscylatora,
wyprowadzone na nézke 11, shu-
zy do podgladu i moze byé¢ wy-
korzystane w niektérych aplika-
cjach. Wreszcie wyprowadzenia
13 i 14, to zgodne ze standardem
linie magistrali I?C. Rozkazami
przesylanymi ta magistrala steru-
je sie wszystkimi funkcjami glo-
wicy. Wyprowadzenie 15 wspo6l-
pracuje z dwiema wymienionymi
wczesniej liniami. Za jego pomo-
ca mozna zmienia¢é adres przy-
pisany konkretnej glowicy, co
umozliwia prace w jednym sys-
temie do 4 glowic. Zmiana adre-
su odbywa sie poprzez przyloze-
nie do wyprowadzenia 15 napie-
cia o odpowiedniej wartosci. We-
wnetrzne komparatory detekuja
jego poziom i ustawiaja wewnet-
rzny adres wywolania, przy ja-
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ku pozostawie-
nia tego wypro-
wadzenia nie
podtaczonego,
automatycznie przyjmuje ono po-
ziom odpowiadajacy adresowi
wywolania C2h.

Transmisja magistrala I*C do
glowicy odbywa sie wedlug na-
stepujacego wzoru:

Start + ACK + Adr + Db1 +
ACK + Dbz + ACK +Cb +
ACK + Pb + ACK + Stop

gdzie:

Start - ustawienie na liniach SDA
i SCL sekwencji startu transmis-
JL

ACK - sygnal potwierdzenia z glo-
wicy;

Adr - adres glowicy (dla zapisu
najmlodszy bit adresu zawsze
0);

Db1 - pierwszy bajt podzielnika;

Db2 - drugi bajt podzielnika;

Cb - bajt sterujacy ustawieniem
bitéw kontrolnych;

Pb - bajt sterujacy ustawieniem
wewnetrznych portéw glowicy;

Stop - ustawienie na liniach SDA
i SCL sekwencji konca transmi-
sji.

Transmisje mozna w dowolnym
momencie przerwaé ustawiajac na
liniach SDA i SCL sekwencje Stop
bezposrednio po sygnale potwier-
dzenia ACK.

Prace glowicy nadzoruja 4 re-
jestry sterujace: Db1, Db2, Cb
i Pb, do ktérych odpowiednie war-
tosci zapisywane sa podczas trans-
misji magistrala 1*C. W tab. 2
podano oznaczenia i usytuowanie
w tych rejestrach poszczegélnych
bitéw. Dodatkowo zaznaczony zo-
stat bajt adresu wysylany w czasie
transmisji jako pierwszy.

Teraz, w kolejnoéci w jakiej po-
jawiaja sie w zestawieniu, zostana
podane opisy poszczegélnych bi-
tow iich wplyw na funkcjonowa-
nie glowicy.

MA1, MAO

Ustawienie tych bitéw w bajcie
adresu koresponduje z adresem
glowicy wybranym poziomem na-

piecia na wyprowadzeniu 15 glo-
wicy. Wzajemna zalezno$é poka-
zano w tab. 3.

Db1, Db2

Dwa bajty podzielnika steruja
petla fazowa i oscylatorem w.cz.,
a ich warto$¢ okre§la odbierang
czestotliwo$é (a wiec 1 kanal te-
lewizyjny). Do obliczenia tych
dwoéch bajtéw nalezy znaé¢ war-
tos¢ czestotliwosci, ktéra chcemy
odbiera¢ (Frf) oraz czestotliwo$é
posrednia wizji (Fif), obie wyra-
zone w megahercach. Wartos¢ Fif
okredlona w standardzie wynosi
38,9MHz. Warto$¢ podzielnika ob-
licza sie korzystajac ze wzoru:

N =16(Frf+Fif)

Przyktadowo, chcac obliczyé
wartosci, ktére nalezy wpisaé do
bajtow sterujacych Db1 i Dbo, gdy
chcemy odbiera¢ kanat 5, dla
ktérego czestotliwo$§é wynosi
175,256MHz, nalezy wykonaé na-
stepujace dzialanie:

(175,25+38,9)*16=3426,4

Po odrzuceniu czes$ci ulamko-
wej do bajtéw podzielnika nalezy
wpisaé nastepujace wartosci:
Db1 00001101
DbO 01100010

W przypadku obliczania po-
dzielnika dla czestotliwosci radio-

wych FM nalezy postuzy¢ sie

nastepujacym wzorem:
N=(Frf+Fif)/step

gdzie:

Frf - odbierana czestotliwosé

(MHz);

Fif - czestotliwos§¢ posrednia FM
(10,7MHz);

step - krok strojenia (warto$¢ te
ustawia sie w innym rejestrze,
o czym za chwile).
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Bajt sterujqcy Cb
b.7 - ten bit ma zawsze warto$é 1;
b.6 - CP sterowanie pompy tadun-

kowej petli PLL

Ustawienie tego bitu wplywa
na zachowanie petli PLL. Warto§¢
1 powinna by¢ ustawiona dla tego
bitu w przypadku, gdy glowica
pracuje w trybie odbioru stacji
telewizyjnych i podczas zmiany
zakresu pasma radiowego. W cza-
sie normalnego odbioru stacji ra-
diowej bit powinien byé wyzero-
wany. Spowoduje to polepszenie
jakodci odbieranego sygnalu
i zmniejszenie poziomu szumoéw.

b.5-3 - bity testowe

Producent zaleca, aby w czasie
pracy glowicy bity T2 i T1 mialy

warto§¢ 0, natomiast TO miat
warto$é 1.
b.2-1 - RSA i RSB

Ustawienie tych bitéw okresla
rozmiar kroku przestrajania gtowi-
cy. Okresla on, o ile kHz zmieni
sie warto$¢ odbieranej czestotli-
wosci po zwiekszeniu lub zmniej-
szeniu o 1 wartoSci wpisanej do
bajtéw Db1 i Db2.

RSA RSB rozmiar kroku
przestrajania

50kHz dla zakresu
radiowego FM
31,25kHz dla
precyzyjnego
podstrajania podczas
odbioru stacji
telewizyjnych
62,50kHz dla
normalnego strojenia
podczas odbioru
stacji telewizyjnych

b.o - OS

Wpisanie na pozycji tego bitu
wartosci 1 powoduje wylaczenie
pompy tadunkowej. W czasie nor-
malnej pracy bit powinien by¢
wyzerowany.

X 0

0 1

Bajt sterujqgcy Pb
Bity tego bajtu steruja 8 liniami
wewnetrznego portu glowicy.
Ustawienie odpowiednich pozio-
méw na wyjsciach tego portu
wywoluje grupe niezwykle waz-
nych funkcji glowicy.
1. Wybér podzakresu
funkcja: bity portéw
P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO
zakres FM:1 0 1 0 x 1 x X
niskie czestotliwodci TV:
1 01 0 x 0 x X
$rednie czestotliwos$ci TV:
10 01 x 0 x x
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wysokie czestotliwosci TV:
0 01 1 x 0 x X
Ze wzgledéw technologicz-
nych glowica nie jest przestra-
jana w pelnym zakresie odbiera-
nych czestotliwosci, lecz wstep-
nie dzielony jest on na podza-
kresy, a wyboru dokonuje sie
poprzez ustawienie portu. Czes-
totliwosci, ktoére pokrywaja po-
szczegblne podzakresy sa naste-
pujace:
- zakres radiowy FM
87,8..108MHz;
- niskie czestotliwoséci TV
45,75..170MHz;
- §rednie czestotliwosci TV
170..450MHz;
- wysokie czestotliwosci TV
450..855,25MHz.
2. Funkcje telewizyjne
funkcja: bity portéw
P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO
tryb ograniczonego poboru mocy:
X x x x 0 0 0 1
zmiana polaryzacji sygnalu wizji:
X x x x 0 0 0O
Dla ograniczenia poboru pradu
ponizej 100mA mozZna wprowa-
dzi¢ glowice w stan udpienia za
pomoca podanej wyzej sekwencji
ustawienn portu.
3. Funkcje radiowe
funkcja: bity portéw
P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO
odczyt wskaznika dostrojenia:
X x x x 01 01
poziom sygnalu antenowego:
X x x x 1 1 00
tryb mono:
X x x x 1 110
wyciszenie dzwieku:
X x x x 1 1 00
Dwie pierwsze funkcje zostana
omé6wione w czedci dotyczacej
odczytu z glowicy bajtu statuso-
wego. Dwie ostatnie funkcje do-
tycza natomiast przetaczania
wyjé¢ radiowych m.cz. w tryb
mono i wyciszenia wyj$¢ m.cz.,
co w niektérych aplikacjach moze
by¢ wykorzystywane w czasie
przestrajania glowicy na nowag,
wybrana przez uzytkownika czes-
totliwoscé.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1, PR3, PR4: 10kQ potencjometr
miniaturowy

PR2: 2,2kQ potencjometr
miniaturowy

R10, R11: 2,2kQ

R1, R3, R5, R6, R8, R9:
R2: 27kQ

R4: 100Q

R7: 75Q

R12, R13: 56Q

RP1: drabinka opornikdw 10kQ
Kondensatory

C1, C2: 27pF

C3, C10, C12, C14: 100nF
C4, C13, C15, Cl16, C19, C20,
C21: 47uF

Cb5: 2,2uF/16

Cé6: 1000uF/25

C7, C8, C9: 2,2uF

C11: 10pF

C17, C18: 22nF
Pétprzewodniki

D1: mostek prostowniczy okrggty
WO005

T1: BC557

Ul: 89C51 zaprogramowany

Uu2: 7805

u3: 78L05

U4d: 24C16 pamiec EEPROM

Us: TDA9820

Ué: TDA7050 w obudowie DIP lub
do montazu powierzchniowego
U7: 4052

Rézne

GL1: FR1246 gtowica radiowo-
telewizyjna

JP2: gniazdo zasilania

J1: 1/2 podwodjnego gniazda
CINCH

J2: podwdjne gniazdo CINCH
X1: 12MHz

X3: 6,5MHz filtr piezoceramiczny
podstawka DIL-16 (2 szt.)
podstawka DIL-8 (2 szt.)
podstawka DIL-40 (1 szt.)
wyswietlacz LCD 1x 16 znakéw
przyciski plastikowe (réznokoloro-
we) (6 szt)

przyciski miniaturowe (10 szt.)
goldpin 1x10 2 szt.

Z-BL 10/16 2 szt

1kQ

Nazwa bajtu bit7 | bit6 bit 5 bit 4 hit 3 bit 2 hit 1 bit 0
adres Adr 1 1 0 0 0 MA1 MAO 0

1 bajt podzielnika Db1 0 n14 n13 ni2 ni1 n10 n9 ]
2 bajt podzielnika Db2 n7 né n5 n4 n3 n2 ni n0
bajt sterujacy Cb 1 CP T2 T1 T0 RSA RSB 0S
bajt sterujacy Pb P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO
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Glowice z omawianej rodziny
tuner6w radiowo-telewizyjnych,
w tym glowica FM1246, umozli-
wiaja przekazanie ukladowi steru-
jacemu pewnych informacji
o swoim stanie poprzez bajt sta-
tusu. Bajt ten odczytywany jest
z glowicy wtedy, gdy najmlodszy
bit adresu wysylanego magistrala
I2C bedzie mial wartos¢ 1. Bajt
ten transmitowany jest magistrala
w nastepujacej sekwencji:

Start+Adr+ACK+Sb+Stop
gdzie:

Start - ustawienie na liniach SDA
i SCL sekwencji startu transmis-
1

ACK - sygnal potwierdzenia
z ukladu sterujacego;

Adr - adres glowicy (najmlodszy
bit adresu 1);

Sb - bajt statusu;

Stop - ustawienie na liniach SDA
i SCL sekwencji konca transmis-
ji.

Struktura bajtu statusu jest

nastepujaca:

bity:  b.7 b.6 b.5 b.4

Sb POR FL 12 I1

bity:  b.3 b.2 b.1 b.0

Sb Io A2 A1l A0
b.7 - POR

Poziom wysoki tego bitu syg-
nalizuje, ze napiecie zasilania ma
poziom nizszy od 3V

b.6 - FL

Poziom wysoki tego bitu syg-
nalizuje, ze glowica jest stabilnie
wstrojona do =zadanej czestotli-
woSci.
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b.5.3 - 12, I1, I0

Bity przekazujace informacje
o stanie odpowiadajacych im linii
P2, P1 i PO portu.

b.2.0 - A2, A1, A0

Bity wewnetrznego 5-poziomo-
wego konwertera A/D. Zaleznie
od ustawienia linii P3..0 portu,
przekazuja informacje o poziomie
odbieranego sygnatu badz o stanie
pracy bloku ARCz glowicy.
W przypadku dokltadnego wstroje-
nia sie glowicy, wartosé¢ przeka-
zywana przez te bity jest réwna
2. Odczyt warto$ci mniejszych
sygnalizuje odstrojenie glowicy
w doél, a wartodci wyzsze sygnali-
zuja odstrojenie glowicy w gore,
odpowiednio o 62,5kHz i 125kHz.

Krétki opis schematu
ideowego tunera
Najwazniejszym elementem tu-
nera jest oczywidcie nasza glowi-
ca. Poniewaz jednak wszystkie jej
funkcje sterowane sa poprzez ma-
gistrale I*C, niezbedny jako po-
Srednik miedzy nia a uzytkowni-
kiem staje sie sterownik proceso-
rowy 89C51 z odpowiednim pro-
gramem obslugi. Do portu P2
dotaczana jest zewnetrzna, 15-
przyciskowa klawiatura, ktdrej
schemat pokazano na rys. 4.
Niektére z wyjs¢ portu P3 steruja
16-znakowym wyswietlaczem alfa-
numerycznym LCD. Sterownik za
pomoca klawiatury i wyswietlacza
komunikuje sie z uzytkownikiem,
steruje gtowica, ukltadem dekode-

MA1| MAO | Adres | napigecie na wyjsciu 15
0 0 COh 0..0,1Vs
0 1 C2h 0,2..0,3Vs
1 0 C4h 0,4..0,6Vs
1 1 C6h 0,9..1Vs

ra U5, multiplekserem sygnaléw
fonii U7 oraz zapisuje i odczytuje
parametry zaprogramowanych sta-
cji w pamieci EEPROM U4. Mul-
tiplekser stuzy do przelaczania
miedzy dZzwiekiem radiowym i te-
lewizyjnym oraz, zaleznie od wy-
branej opcji, pomiedzy mono
a stereo. Na wyjsciu niewielki
wzmacniacz m.cz. pozwala odstu-
chiwaé dzwiek przez stuchawki
lub male glosniki o niewielkiej
mocy. Sygnal wideo podawany
jest na wyjscie J1, ktére powinno
by¢ zamkniete obciazeniem 75Q.
Dla zmniejszenia zakiécen gene-
rowanych przez sterownik, ktére
moga wplywaé¢ na jako$é¢ sygna-
6w wyjsciowych wizji i fonii,
rozdzielono napiecie zasilania pro-
cesora i najbardziej wrazliwych
obwodéw tunera, a na plytce dru-
kowanej masy ukladu polaczono
ze soba tylko w jednym miejscu.
Ryszard Szymaniak, AVT
ryszard.szymaniak@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.htinl oraz na plycie CD-EP01/
2000 w katalogu PCB.
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