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МИКРОСХЕМА ДЕТЕКТОРА НУЛЕВОГО ТОКА 

(аналог - U2010B) 
Микросхема генерирует импульсы управления симмистором (триаком) и 

обеспечивает управление нагрузкой, например коллекторным электродвигателем 
за счет положительной обратной связи по току. Кроме того, обеспечивает 
индикацию перегрузки и защиту от перегрузки. Микросхема содержит детектор 
тока нагрузки, управляющий фазой появления отпирающих симмистор импульсов. 
При соответствующем выборе параметров навесных элементов симмисторы 
могут открываться при нулевом токе нагрузки.  
Выполняемые функции: 
фазовый контроль с токовой обратной связью. 

Электрические параметры микросхемы приведены в таблице 1 . 
Таблица 1 

 
Норма Наименование параметра, 

единица измерения 
Буквенное 
обозначение 

Режим  
измерения не менее не более 

Примечание 

Питание (выв.11) 
Ограничение напряжения 
питания, В 

-Vs -Is=3.5 мА 
-Is=30 мА 

14.5 
14.6 

16.5 
16.8 

- 

Ток потребления, мА -Is -Vs=13 В 
Выв. 01,02, 08, 

15 не подкл. 

- 3,2 - 

Источник опорного напряжения (выв.08) 
Опорное напряжение, В -Vref IL=10 мкА 

IL=2.5 мА 
8,6 
8,4 

9,2 
9,1 

- 

Слежение за напряжением (выв.11) 
Пороговое напряжение 
включения, А 

-VSon - - 12.3 - 

Синхронизация – фазовый контроль (выв.15) 
Входной ток , мА ±IsyncV  0.15 2 - 
Ограничение напряжения, В ±VsyncV ±IL=2 мА 8,0 9,0 - 

Входной ток (выв.16), мкА ±Isyncl - 3 30 - 

 
Ток зарядки (выв.14),  мкА -Iϕ - 1 100 - 
Начальное напряжение (выв.03), 
В 

-Vmax - 1,85 2,05 - 

Конечное напряжение (выв.03), В  -Vmin - V8-200 мВ V8+200 мВ - 

Rϕ — опорное напряжение 
(выв.14 и 11), В 

VRϕ Iϕ=10 мкА 0,96 1,10 - 

Выходной импульсный ток 
(выв.16), мА  

I0 V16=-1.2 В 100 150 - 

Автоматическое переключение 

Скорость повторения, в периодах 
ширины выходного импульса 

tpp I15=150 мкА 3 7.5 - 

Пороговое напряжение (выв.16), 
мВ  

±VI - 20 60 - 

Мягкий запуск 

Начальный ток, мкА  -I0 V7=V8 5 15 - 
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Продолжение табл. 1 

Норма Наименование параметра, 
единица измерения 

Буквенное 
обозначение 

Режим  
измерения не менее не более 

Примечание 

Конечный ток, мкА -I0 V7-10=-1В 15 40 - 

Ток разрядки, мА + I0  0,5 - - 

Выходной ток (выв.04), мА + I0  0,2 2 - 

Компенсация сетевого (питающего) напряжения  

Передаточный коэффициент 
(I15/I5) 

Gi Выв 01 и 02 не 
подкл. 

14 20 - 

Выходной ток смещения, мкА ±I0 VR6=V15=V5=0  2 - 

Обнаружение тока нагрузки (R1=R2=3k, V15=0, V5=V6=V8) 

Передаточный коэффициент,  
мкА/мВ  

GI I5/150 мВ 
I6/150 мВ 

0.28 0.37 - 

Выходной ток смещения(выв. 5,6-
8), мкА 

-I0 - 0 6 - 

Опорное напряжение (выв.01и 
02), мВ 

-IRef I1,I2=100 мкА 300 400 - 

Напряжение на шунтирующем 
резисторе, мВ 

±VR6 -  250  

Ограничение нагрузочного тока (выв.06-08) 

Порог ограничения тока нагрузки, В VT70 - 4 4.7 - 

Порог выключения при 
максимальной нагрузке, В 

VT100 - 5.8 6.6 - 

Порог перезапуска, В VT25 - 1,25 1,85 - 

Входной ток, мкА Ii Режим 
исследования 

- 1 - 

Выходное сопротивление, кОм R0 Режим 
переключения 

2 8 - 

Программируемый вход 

Входное напряжение – 
автозапуск, В 

-V9 Выв.09 не 
подкл. 

3,8 4,7 - 

Входной ток, мкА -I9  
I9 

V9=0 (αmax) 
V9=V8 (Imax) 

5 
5 

20 
20 

- 

Значение нагрузки 70%, VT70 

Напряжение насыщения, В Vsat 
Vlim 

V6-8≤ VT70 V6-8≥ 
VT70 

0.5 
7.0 

1.0 
7.8 

- 

Значение нагрузки 100% VT100, V9 открыт или V9=V9 

Ток утечки (выв.13), мкА Ilkg V6-8≤ VT25 
V13=(V11+1) 

- 0.5 - 

Напряжение насыщения (выв.10-
13), В 

Vsat V6-8≤ VT100 
I13=10 мкА 

- 0.1 - 

Максимальный выходной 
нагрузочный ток (выв.13), мкА 

I13 V9=V8 - 1 - 

Ток утечки (выв.13), мкА Ilkg V6≤ VT100 
 

- 4 - 

Выходеное сопротивление 
(выв.13), кОм  

R0 V6≥VT100 откр. 
коллектор 

2 8 - 
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В таблице 2 представлен перечень электрических параметров, по которым в 

спецификации на микросхему-аналог приведены типовые значения без граничных норм.  
Таблица 2 

Наименование параметра, 
единица измерения 

Буквенное 
обозначение 

Режим измерения Типовое 
значение 

Примечание 

Температурный 
коэффициент, %/К 

TCVRcf Is=2,5мА 
Is=10мкА 

-0,004 
+0,006 

 

Температурный коэффициент 
начального напряжения 
(выв.03), %/К 

TCR  -0,003  

Температурный коэффициент 
(выв.14), %/К 

TCVRϕ Iϕ=10мкА 
Iϕ=1мкА 

0,03 
0,06 

 

Ширина выходного импульса 
(выв.16), мкс 

tр Vs=Vlimit, 
 C3=3.3 нФ 

30  

Напряжение насыщения 
(выв.13), мВ 

V13-8 V6-8≥ VT100 
I13=10мкА 

100  

Значения предельно допустимых и предельных электрических параметров, 
режимы эксплуатации в диапазоне температур среды, приведены в таблице 3. 

Таблица 3 
Предельно допустимый 

режим 
Предельный режим Наименование параметра, обозначение, 

единица измерения 
не менее не более не менее не более 

Втекающий ток (выв.11), -Is, мА - 3.2 - 30 
Мгновенный втекающий ток (выв.11), is, мА 
(t≤10 мкс) 

- - - 100 

Ток синхронизации (выв.15), ∼IsyncV, мА 0.15 2 - 5 
Мгновенный ток синхронизации (выв.15), 
∼isyncV, мА, (t≤10 мкс) 

- - - 20 

Фазовый контроль 
Управляющее напряжение (выв.04-08),  -VI, В  - - 0 V8 
Входной ток (выв.04), ∼II, мкА - - - 500 
Зарядовый ток (выв.14), -Iϕmax, мА - 0.1 - 0,5 

Мягкий старт 
Входное напряжение (выв.07-08), VI, В - - 0 V8 

Выходные импульсы 
Положительное входное напряжение (выв.16), 
+VI, В 

- - - 2 

Отрицательное входное напряжение (выв.16), 
-VI, В 

- - - V11 

Источник опорного напряжения 
Выходной ток (выв.08), I0, мА  - - - 10 
Мгновенный выходной ток (выв.08), i0, мА, 
(t≤10 мкс) 

- - - 30 

Контроль тока нагрузки 
Входные токи (выв.01 и 02), ∼II, мА  - - - 1 
Входные напряжения (выв.05 и 06), Vi, В - - 0 V8 
Ток выхода перегрузки (выв.13), IL, мА - - - 1 
Ток выхода высокой нагрузки (выв.12), IL, мА - - - 30 
Мгновенный ток выхода высокой нагрузки 
(выв.12), iL, мА (t≤10 мкс) 

- - - 100 

Температура хранения, Tstg, °C - - -60 +150 
Температура перехода, Tj, °C - +125 - - 
Температура окружающей среды, Tаmb, °C -10 +100 - - 
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Схема включения   микросхемы 

VS1

М1

2 8

9

12 111415

1

16

C3
R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10

R11

R12

C1
C2 C4

C5

C6

10

763      4      5

 
 

Таблица назначения выводов микросхемы  контроллера коллекторного 
электродвигателя в пластмассовом корпусе с двухрядным расположением выводов 
типа DIP16. 

Номер вывода Назначение вывода 
01 Вход контроля тока нагрузки 
02 Вход контроля тока нагрузки 
03 Значение линейно-изменяющегося напряжения 
04 Управляющий вход 
05 Выход компенсации 
06 Ограничение тока нагрузки 
07 Мягкий старт 
08 Опорное напряжение 
09 Выбор режима 
10 Общий (земля) 
11 Напряжение питания 
12 Индикация высокой загруженности 
13 Индикатор перегрузки 
14 Регулировка линейно-изменяющегося тока  
15 Напряжение синхронизации 
16 Выход 
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