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Введение
PSPICE - программа моделирования цепей, используемая для достаточно детального анализа цепей, содержащих активные компоненты, такие как биполярные транзисторы, полевые транзисторы, диоды, опамперы и комкованные компоненты, такие как резисторы, конденсаторы и индукторы. Его измерительные параметры включают напряжение и ток. Однако, когда речь идет о компонентах opto electronics модели, программа SPICE не обладает способностью оценивать или моделировать компоненты opto electronics с выходами, измеренными в радиометрических или фотометрических единицах, таких как ватт (w) или просвет (lm), или другими переменными, такими как оптическая интенсивность, мощность излучения, облучение с единичными измерениями в mW/sr, mW/m2, люменах. Во многих случаях желаемый выходной сигнал по-прежнему будет содержать единицы измерения напряжения или тока, и эта накладная записка предоставляет пример модели оптопары, использующей модель SPICE.
Устройство оптопары
Как правило, оптопара является оптически ответвляющим изолятором, использующим GaAs LED в качестве источника света, и биполярным NPN pho-totransistor в качестве приемника. Прямой ток, If, через светодиодный излучатель производит фотоны, которые падают на активную область фототранзистора, и его выход, коллекторный ток, будет результатом коэффициента передачи If и тока (CTR). В качестве примера для данного примечания к приложению будет использоваться PS2561F-1.
Из PS2561F-1 спецификации CTR может изменяться от 300% до 600% при If = 5 мА и VCE = 5,0 В от устройства к устройству. Ниже приводится краткое описание PS2561F-1 электрических характеристик, которые можно найти в спецификации PS2561F-1 на www.cel.com для справки.
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Примечание: TA = 25 ° C, если не указано иное
Эти данные являются только справочными и не гарантируются.
Испытательная схема на время переключения
	Импульсный вход
	VCC
	

	PW = 100 мкс
	
	

	Рабочий цикл = 1/10
	
	

	ЕСЛИ
	VOUT
	

	50 Ω
	
	

	
	RL = 100 ОМ
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Электрические характеристики (TA = 25˚C)
	
	Параметр
	Символ
	Условия
	МИН.
	TYP.
	МАКС.
	Единица
	

	
	Прямое напряжение
	VF
	IF = 10 мА
	
	1.2
	1.4
	V
	

	Диод
	Обратный ток
	IR
	VR = 5 В
	
	
	5
	μA
	

	
	Емкость клеммы
	Ct
	V = 0 В, f = 1,0 МГц
	
	10
	
	pF
	

	Транзистор
	Коллектор темного тока эмиттера
	ICEO
	IF = 0 мА, VCE = 80 В
	
	
	100
	nA
	

	
	Коэффициент текущего переноса (IC/IF) * 1
	ЦЕНТР
	IF = 5 мА, VCE = 5 В
	300
	450
	600
	%
	

	
	
	
	IF = 1 мА, VCE = 5 В
	60
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Напряжение насыщения коллектора
	VCE (сб)
	IF = 10 мА, IC = 2 мА
	
	
	0.3
	V
	

	Двойной
	Сопротивление изоляции
	RI-O
	VI-O = 1,0 кВ постоянного тока
	1011
	
	
	Ω
	

	
	Емкость изоляции
	CI-O
	V = 0 В, f = 1,0 МГц
	
	0.5
	
	pF
	

	
	Время подъема * 2
	TR
	VCC = 10 В, IC = 2 мА
	
	5
	
	μs
	

	
	Время падения * 2
	tf
	RL = 100 ВТ
	
	7
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Модель цепи Optocopler
Ниже приведена схема оптопары с выводом фототранзистора, использованная в этой заявке для моделирования PSPICE.
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Ниже приведен письменный текстовый файл модели PSPICE для работы при TA = 250 ° C

Модель: PS2561F-1
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· A = PIN 1: анод диода

· K = PIN 2: катод диода

· E = PIN 3: излучатель BJT

· C = PIN 4: коллектор BJT

.SUBCKT PS2561F A K E C D1ADLED

* Оптический светодиод Vsense D K 0
* Forward Если текущее значение * с использованием Vsense
HD
R 0 Vsense 1
* I-V (источник напряжения, зависящий от тока)




	Ул.
	Р Т
	100K

	CD
	T
	0
	20 пунктов

	Gctr
	C
	B
	СТОЛ
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· Фотодетектор {(IC vs IF )/* Q1 BF}
· где данные коллекторного тока

· по сравнению с прямым током

· получены из CTR

· график с использованием полиномиальной подгонки

+ {If (V (T) < = 3m,

+ ((-80000000000 * PWR (V (T), 5)  +800000000 * + PWR (V (T), 4) -3000000 * PWR (V (T), 3) + + 5177,2 * PWR (V (T), 2) + 0,2453 * V

+ (T) -0.00005) * 1,04/700), + (((9000000 * PWR (V (T), 5) - + 998113 * PWR (V (T), 4) + 42174 * PWR + (V (T), 3) -

+ 861,32 * PWR (V (T), 2) +

+ 9.0836 * V (T) -0.0078) * 0,945/700))} + (0,0) (0,1 м, 0,1 м)

Детектор Q1 C B E
.модельный светодиод D IS = 1p N = 1.999644 + RS = 0 BV = 6 IBV = 10u

+ CJO = 10p EG = 1,424 TT = 500n

.модельный детектор NPN IS = 2.857P BF = 700 + NF = 1.1786653 BR = 20 TF = 80.64p

+ TR = 4,56886n
+ CJE = 16.315P CJC = 21.1189P VAF = 250 ISS = 0 + CJS = 44.5657p ISC = 120p

.ends * $
2
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Результаты модели PSPICE
A. КТР
Модель PSPICE для кривой CTR достаточно близка к данным в спецификации, как показано ниже.
CTR и IF
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Лист технических данных
Модель SPICE
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Комментарии:
Данная модель SPICE предназначена для моделирования поведения устройства при Ta = 25 ° C. Обратите внимание, что модель не может дублировать точные характеристики устройства в реальном мире при любых условиях, и они не могут заменить кормушку для окончательной проверки конструкции.
Заключение
Модель PSPICE может быть полезным инструментом для моделирования
optocopler в схеме, которая включает optocoplers
в его конструкции. Тем не менее, необходимо проявлять осторожность и
проверить и проверить с помощью реальных устройств в тестовой цепи
гарантировать, что результат. Для получения дополнительной информации посетите наш веб-сайт
Модели PSPICE оптопок Renesas/CEL на
http://www.cel.com/spice.
do? command = sunStartType & group = 2

B. Время переключения
Когда дело доходит до соответствия одной и той же производительности времени подъема и падения устройства, становится трудно выбрать параметры модели транзистора NPN, которые будут дублировать одну и ту же производительность, в результате достигается компромисс, так что модель может рассматриваться как типичная или наихудшая производительность, как показано ниже.
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Представленная здесь информация и данные могут быть изменены без предварительного уведомления. California Eastern Laboratories не несет ответственности за использование любых описанных здесь схем и не делает никаких заявлений или гарантий, выраженных или подразумеваемых, что такие схемы свободны от нарушения патентов.
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