 Магнитострикционные преобразователи.
  Магнитострикционными называют такие преобразователи, в которых для преобразования электрической энергии в механическую используется эффект магнитострикции, т.е. деформирование материала при изменении его магнитного состояния.
Для излучения и приема ультразвуковых колебаний применяют преобразователи стержневого или кольцевого типов. Сердечники стержневых магнитострикционных преобразователей представляют собой два или несколько стержней, совершающих продольные колебания вдоль оси за счет изменения их магнитного состояния. Концы стержней соединяются между собой накладкой, так что образуется замкнутый магнитопровод (рис. 19). Обмотка на стержни наносится таким образом, чтобы в соседних стержнях магнитное поле было направлено противоположно. Излучение или прием ультразвука происходит со стороны накладок. Магнитное поле создается установкой постоянных магнитов или электрическим подмагничиванием.
  Достоинствами магнитострикционных преобразователей являются их высокая механическая прочность, отсутствие специальных требований к электроизоляции и простота в изготовлении, что в ряде случаев делает их предпочтительнее перед пьезоэлектрическими преобразователями при использовании в диапазоне частот от 1 до 100 кГц.
Электромагнитоакустические (ЭМА ) и электродинамические (ЭД) преобразователи.
Электромагнитоакустические (ЭМА) и электродинамические (ЭД) преобразователи наиболее эффективны для контроля ферромагнитных листов ультразвуковыми волнами. Однако при соответствующих исследованиях и доработке конструкции их можно использовать при контроле и не ферромагнитных материалов типа бетона и грунта.
  Основными элементами ЭМАП являются высокочастотные решетки возбуждения и приема ультразвуковых колебаний, размещенные в зоне внешнего магнитного поля, создаваемого системой подмагничивания.
Механизм возбуждения ультразвука в ферромагнитных материалах основан на магнитострикционном изменении линейных размеров исследуемого материала. Максимальная амплитуда достигается в тангенциальном внешнем магнитном поле, а магнитострикционные изменения происходят в зоне действия тангенциальной составляющей переменного магнитного поля решетки.

  Конструктивно ЭМАП могут быть выполнены в раздельном или раздельно-совмещенном вариантах. Подмагничивание осуществляется П-образным броневым сердечником типа ШЛ20х32, на полюсах которого расположены две катушки из провода диаметром 0.6 - 0.8 мм с числом витков около 600. Для экономии электроэнергии и улучшения теплового режима катушки подмагничивания можно питать импульсным током.
Между полюсами имеются решетки возбуждения и приема. Они, как правило, изготавливаются из двух элементов, расположенных в четырех пазах. Количество витков в элементе решетки обычно не превышает 50 ПЭВ-2 диаметром 0.15 мм. Длина решетки около 30 мм. Расстояние между решеткой и поверхностью контролируемого материала должно быть минимальным и находиться в пределах 0.1 -0.2 мм.
Для контроля не ферромагнитных материалов (например, бетона) в датчик со стороны решетки можно установить ферромагнитную диафрагму с волноводом, с помощью которого колебания будут передаваться в контролируемый материал. Чувствительность таких преобразователей несколько хуже, чем пьезоэлектрических.

  Электродинамические преобразователи (ЭДП), как правило, используются в качестве излучателей и основаны на отталкивании проводников с противоположно текущим током.
ЭДП состоит иэ металлического корпуса, в котором жестко на диэлектрической основе расположен индуктор в виде спиральной катушки, токопроводящей диафрагмы, которая изолирована от индуктора лавсановой пленкой. Диафрагма по периметру прижимается к индуктору с помощью упругой кольцевой прокладки и гайки. При протекании импульсного тока через индуктор в мембране возбуждается ток в противоположном направлении и пропорционально току в индукторе. При взаимодействии двух противоположно направленных токов возникает отталкивающая сила от индуктора. Механический импульс от диафрагмы через волновод может быть передан в контролируемый материал.
