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ОПТОРЕЛЕ 220 В/10 А NF249

Â ïîñëåäíèå ãîäû íà ñìåíó 
îáû÷íûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ 
ðåëå ïðèõîäÿò îïòîýëåêòðîí-
íûå òâåðäîòåëüíûå ðåëå (îï-
òîðåëå). Îïòîðåëå ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ñèëüíîòî÷íûå êëþ÷è 
ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé 
ìåæäó âõîäàìè óïðàâëåíèÿ è 
íàãðóçêîé è ïðåäíàçíà÷åíû 
äëÿ êîììóòàöèè íàãðóçêè â öå-
ïÿõ ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿííî-
ãî òîêà.

Ïðåèìóùåñòâà îïòîðåëå 
î÷åâèäíû. Ýòî ìàëûé òîê óï-
ðàâëåíèÿ, îòñóòñòâèå ýëåêò-
ðîìàãíèòíûõ ïîìåõ ïðè êîì-
ìóòàöèè íàãðóçêè, âûñîêîå 
íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè, øèðî-
êèé äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïå-
ðàòóð. Êðîìå òîãî, ìàëûå ãà-
áàðèòû è áîëüøàÿ íàäåæíîñòü 
(íàðàáîòêà íà îòêàç) äåëàþò 
èõ î÷åíü óäîáíûìè â ðàçëè÷-
íûõ ïðèìåíåíèÿõ.

Ïðåäëàãàåìûé íàáîð NF249 
ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ ïîçâîëèò ðà-
äèîëþáèòåëþ ñîáðàòü ñîâðå-
ìåííîå, ïðîñòîå è íàäåæíîå 
îïòè÷åñêîå êîììóòàöèîííîå 
óñòðîéñòâî: îïòîðåëå.

Íàáîð òàêæå áóäåò èíòåðå-
ñåí è ïîëåçåí ïðè çíàêîìñòâå ñ 
îñíîâàìè ýëåêòðîíèêè è ïîëó-

÷åíèè îïûòà ñáîðêè è íàñòðîé-
êè óñòðîéñòâ.

ТЕХНИЧЕСКИЕ
ХАРАКТЕРИСТИКИ
ОПТОРЕЛЕ

Óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå 5…15 В

Óïðàâëÿþùèé òîê 10 мА

Òîê íàãðóçêè, íå áîëåå 10 А

Íàïðÿæåíèå êîììóòàöèè 220 В

Ðàçìåðû ïå÷àòíîé ïëàòû 52×38 мм

Îáùèé âèä óñòðîéñòâà ïðåä-
ñòàâëåí íà ðèñ. 1, ñõåìà ýëåêò-
ðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ –íà 
ðèñ. 2.

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ
ОПТОРЕЛЕ

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè-
÷åñêàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà 
ðèñ 2.

Ïðèíöèï ðàáîòû òâåðäîòåëü-
íîãî ðåëå ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: 
âõîäíîé ñèãíàë (óïðàâëÿþùèé 
òîê) ÷åðåç äèîä D1 ïîäàåòñÿ íà 
ñâåòîäèîä. Èçëó÷åíèå, ïðîéäÿ 
íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå â êîðïó-
ñå ðåëå (ÌÎÑ3041), ïîïàäàåò 
íà ôîòîäèîäíóþ ìàòðèöó (ôî-
òîýëåêòðè÷åñêèé ãåíåðàòîð). 
Ïàäàþùåå èçëó÷åíèå ñîçäàåò 
â ôîòîäèîäíîé ìàòðèöå ôîòî-

ÝÄÑ. Íàâåäåííîå íàïðÿæå-
íèå ïîäàåòñÿ íà ñõåìó óïðàâ-
ëåíèÿ, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü 
ôîðìèðóåò íåîáõîäèìûé ñèã-
íàë äëÿ óïðàâëåíèÿ âûõîäíûì 
êëþ÷åâûì êàñêàäîì, îáåñïå÷è-
âàåò çàùèòó çàòâîðà âûõîäíî-
ãî ÌÎÏ-êëþ÷à, îáåñïå÷èâàåò 
áûñòðîå âûêëþ÷åíèå êëþ÷à. 
Ñèëîâîé êëþ÷ ðåàëèçîâàí íà 
ýëåìåíòàõ Ñ1, Ñ2, R2, R3, è 
ñèìèñòîðå TR1. Ðåçèñòîð R1 
îãðàíè÷èâàåò òîê ÷åðåç ñâåòî-
äèîä îïòîðåëå.

КОНСТРУКЦИЯ
Êîíñòðóêòèâíî óñòðîéñòâî 

âûïîëíåíî íà ïå÷àòíîé ïëàòå 
èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåê-
ñòîëèòà ñ ðàçìåðàìè 52×38 ìì. 
Êîíñòðóêöèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò 
óñòàíîâêó ïëàòû â êîðïóñ, äëÿ 
ýòîãî ïî êðàÿì ïëàòû èìåþòñÿ 
ìîíòàæíûå îòâåðñòèÿ ïîä âèí-
òû ∅3 ìì.

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К МОНТАЖУ И СБОРКЕ
НАБОРА

Âñå âõîäÿùèå â íàáîð êîì-
ïîíåíòû ìîíòèðóþòñÿ íà ïå-
÷àòíîé ïëàòå ìåòîäîì ïàéêè.

Рис. 1. Общий вид устройства Рис. 2. Схема электрическая принципиальная
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Íå èñïîëüçóéòå ïàÿëüíèê 
ìîùíîñòüþ áîëåå 25 Âò.

Ïðè ïàéêå íå ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü àêòèâíûé ôëþñ, 
ò.ê. ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê âû-
õîäó óñòðîéñòâà èç ñòðîÿ.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îòñëà-
èâàíèÿ òîêîïðîâîäÿùèõ äî-
ðîæåê è ïåðåãðåâà ýëåìåíòîâ, 
âðåìÿ ïàéêè îäíîãî êîíòàêòà 
íå äîëæíî ïðåâûøàòü 2-3 ñ.

ПОРЯДОК СБОРКИ
Ïðîâåðüòå êîìïëåêòíîñòü 

íàáîðà ñîãëàñíî ïåðå÷íþ ýëå-
ìåíòîâ (òàáë. 1).

Таблица 1. Перечень элементов

Пози-
ция

Наименова-
ние

Примечание Кол-во

С1, С2
0,01 ìêÔ 
(500) B

Êåðàìè÷åñ-
êèé êîíäåí-
ñàòîð

2

R1 500 Îì
Çåëåíûé, 
÷åðíûé, êî-
ðè÷íåâûé

1

R2, R3 470 Îì

Æåëòûé, 
ôèîëåòî-
âûé, êîðè÷-
íåâûé

2

DA1 ÌÎÑ3041 Îïòîðåëå 1

D1 1N4001 Äèîä 1

TR1 ÂÒÀ12-600Â Ñèìèñòîð 1

Êîíòàêòû 
øòûðåâûå 4

Ïðèïîé ñ 
êàíàëîì 
êàíèôîëè

0,25 м

Ðàäèàòîð 1

FT188
Ïå÷àò-
íàÿ ïëàòà 
52x38ìì

1

Îòôîðìóéòå âûâîäû ðàäèî-
ýëåìåíòîâ.

Óñòàíîâèòå âñå äåòàëè ñî-
ãëàñíî ðèñ. 3 â ñëåäóþùåé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ñíà÷àëà 
ðåçèñòîðû R1¾R3, äèîä D1, 
êîëîäêó äëÿ îïòîðåëå, êîíäåí-
ñàòîðû Ñ1, Ñ2, øòûðåâûå êîí-
òàêòû, çàòåì ñèìèñòîð TR1, 
ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâèâ åãî 
íà ðàäèàòîð.

Óñòàíîâèòå îïòîðåëå DA1 
â êîëîäêó. Ïðè óñòàíîâêå àê-
òèâíûõ ýëåìåíòîâ (ìèêðîñõåìà 
DA1, äèîä D1, ñèìèñòîð TR1) 
ñîáëþäàéòå èõ ïîëÿðíîñòü. 
Ïðîìîéòå ïëàòó îò îñòàòêîâ 
ôëþñà ýòèëîâûì èëè èçîïðî-
ïèëîâûì ñïèðòîì. Ïîäêëþ÷èòå 
ïðîâîäà äëÿ óïðàâëÿþùåãî íà-
ïðÿæåíèÿ è ïðîâîäà íàãðóçêè.

ПОРЯДОК НАСТРОЙКИ
Ïðàâèëüíî ñîáðàííîå óñò-

ðîéñòâî íå òðåáóåò íàñòðîéêè. 
Îäíàêî ïåðåä åãî èñïîëüçîâà-
íèåì íåîáõîäèìî ïðîäåëàòü 
íåñêîëüêî îïåðàöèé: ïðîâåðüòå 
ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè ìèê-
ðîñõåìû DA1 è äèîäà D1 è 
ïðàâèëüíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ èñ-
òî÷íèêà óïðàâëÿþùåãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Ïîäêëþ÷èòå íàãðóçêó, 
íàïðèìåð, ëàìïó íàêàëèâàíèÿ 
íàïðÿæåíèåì 220 Â, ðàññ÷è-
òàííóþ íà ìîùíîñòü 100 Âò, 
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.

Ïðè ïîäà÷å óïðàâëÿþùå-
ãî íàïðÿæåíèÿ (5¾15 Â) ëàì-
ïà íàêàëèâàíèÿ äîëæíà çàñâå-
òèòüñÿ.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
×òîáû ñýêîíîìèòü âðåìÿ è 

èçáàâèòü âàñ îò ðóòèííîé ðà-
áîòû ïî ïîèñêó íåîáõîäèìûõ 
êîìïîíåíòîâ è èçãîòîâëåíèþ 
ïå÷àòíûõ ïëàò, ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ 
ïðåäëàãàåò íàáîð NF249: «Îï-
òîðåëå». Íàáîð ñîñòîèò èç çà-
âîäñêîé ïå÷àòíîé ïëàòû, âñåõ 
íåîáõîäèìûõ êîìïîíåíòîâ è 
ïîäðîáíîé èíñòðóêöèè ïî ñáîð-
êå è ýêñïëóàòàöèè.

 Áîëåå ïîäðîáíî îçíàêî-
ìèòüñÿ ñ àññîðòèìåíòîì íàøåé 
ïðîäóêöèè ìîæíî ñ ïîìîùüþ 
êàòàëîãà «ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ-
2005» è íà íàøåì ñàéòå: www.
masterkit.ru, ãäå ïðåäñòàâëåíî 
ìíîãî ïîëåçíîé èíôîðìàöèè 
ïî ýëåêòðîííûì íàáîðàì, áëî-
êàì è ìîäóëÿì ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ, 
ïðèâåäåíû àäðåñà ìàãàçèíîâ, 
ãäå èõ ìîæíî êóïèòü. Íàø àñ-
ñîðòèìåíò ïîñòîÿííî ðàñøèðÿ-
åòñÿ è äîïîëíÿåòñÿ íîâèíêàìè, 
ñîçäàííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
íîâåéøèõ äîñòèæåíèé ñîâðå-
ìåííîé ýëåêòðîíèêè.

Íàáîðû ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ 
ìîæíî êóïèòü â ìàãàçèíàõ ðà-
äèîäåòàëåé âàøåãî ãîðîäà.

Çà ñïðàâêàìè ìîæíî îá-
ðàòèòüñÿ ïî òåë. (095) 234-77-
66, ïî ýëåêòðîííîìó E-mail: 
infomk@masterkit.ru èëè ïî÷òî-
âîìó àäðåñó: ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ,
À/ß 19, Ìîñêâà, 109044, Ðîññèÿ.

Æåëàåì Âàì ïðèÿòíûõ ïî-
êóïîê!

Рис. 3. Монтажная схема


