Плавкие предохранители

Предохранители предназначены для защиты электрических сетей от перегрузок и коротких замыканий. Наибольшее распространение получили плавкие предохранители. Они дешевы и просты по устройству.

Плавкий предохранитель состоит из двух основных частей: корпуса (патрона) из электроизоляционного материала и плавнкой вставки. Концы плавкой вставки соединены с клеммами, с помощью которых предохранитель включается в линию последовательно с защищаемым потребителем или участком цепи. Плавкая вставка выбирается с таким расчетом, чтобы она плавилась раньше, чем температура проводов линии достигнет опасного уровня или перегруженный потребитель выйдет из строя.

По конструктивным особенностям различают пластинчатые, патронные, трубочные и пробочные предохранители. Сила тока, на который рассчитана плавкая вставка, указывается на ее корпусе. Оговаривается также максимально допустимое напряжение, при котором может использоваться предохранитель.

Основной характеристикой плавкой вставки является зависимость времени ее перегорания от тока (рис.1). Эта кривая снимается экспериментально: берется партия одинаковых предохранителей, которые последовательно пережигаются при разных токах. Замеряются время, по истечении которого вставка перегорает, и ток, проходящий через вставку. Каждому току соответствует определенное время перегорания вставки. По этим данным и строится временная характеристика.


На этой кривой особо выделяются следующие токи, которые используются для выбора плавких вставок:
Imin - наименьший из токов, расплавляющих вставку (при этом токе вставка еще плавится, но в течение неопределенно продолжительного времени (1-2 ч); при меньших токах вставка уже не расплавляется);
I10 - ток, при котором плавление вставки и отключение сети происходит через 10 с после установления тока;
Iном - номинальный ток вставки, т.е. ток, при котором вставка длительно работает, не нагреваясь выше допустимой температуры.
Токи связаны простым соотношением Iном=I10/2.5.

При графическом изображении зависимости времени перегорания вставки от тока по оси абсцисс иногда откладывают не абсолютное значение тока, а отношение тока к его номинальному значению.

Таблица 1 позволяет определить требуемый диаметр плавкой вставки в зависимости от номинального тока. Минимальный ток определяют из приближенного соотношения: 
Imin=(1.3 ... 1.5)Iном.

Таблица 1

	Ток, А
	Диаметр провода, мм 

	
	Медь
	Алюминий
	Сталь
	Олово

	1
	0.039
	0.066
	0.132
	0.183

	2
	0.069
	0.104
	0.189
	0.285

	3
	0.107
	0.137
	0.245
	0.380

	5
	0.180
	0.193
	0.346
	0.53

	7
	0.203
	0.250
	0.45
	0.66

	10
	0.250
	0.305
	0.55
	0.85

	15
	0.32
	0.400
	0.72
	1.02

	20
	0.39
	0.485
	0.87
	1.33

	25
	0.46
	0.56
	1.0
	1.56

	30
	0.52
	0.64
	1.15
	1.77

	35
	0.58
	0.70
	1.26
	1.95

	40
	0.63
	0.77
	1.38
	2.14

	45
	0.68
	0.83
	1.5
	2.3

	50
	0.73
	0.89
	1.6
	2.45

	60
	0.82
	1.00
	1.8
	2.8

	70
	0.91
	1.10
	2.0
	3.1

	80
	1.0
	1.22
	2.2
	3.4

	90
	1.08
	1.32
	2.38
	3.65

	100
	1.15
	1.42
	2.55
	3.9

	120
	1.31
	1.60
	2.85
	4.45

	160
	1.57
	1.94
	3.2
	4.9

	180
	1.72
	2.10
	3.7
	5.8

	200
	1.84
	2.25
	4.05
	6.2

	225
	1.99
	2.45
	4.4
	6.75

	250
	2.14
	2.60
	4.7
	7.25

	275
	2.2
	2.80
	5.0
	7.7

	300
	2.4
	2.95
	5.3
	8.2


