В этой статье я сделал диагностирование Модуля управления зажиганием (ICM) и Датчика положений коленвала (7X Положение коленвала) как можно легко и без болезнено. С этим тестом Вы будете в состоянии точно определить проблему с Модулем управления зажиганием (ICM) или Датчиком положениям коленвала (7X датчик Положения коленвала).

Основная теория

Вот немного справочной информации, Модуль управления (ECM) управляет обеими Катушками зажигания через  Модуль управления зажиганием (ICM)
1.
Поскольку мотор крутится от стартера, Модуль управления зажиганием (ICM) получает сигнал положение коленвала, сигнал датчика.

2.
Этот сигнал датчика - сигнал напряжения переменного тока, и Модуль Зажигания  преобразовывает в цифровой сигнал и посылает его в Компьютер.

3.
Компьютер, после получения этого измененного сигнала датчика (7X REFERENCE Signal), создает два отдельных управляющих сигнала для катушки зажигания и отсылает назад к Модулю управления зажиганием.

4.
Эти управляющие сигналы - те, что использует Модуль Зажигания, чтобы начать комутировать две Катушки зажигания, которые связаны с ним.

5.
Один сигнал управления зажиганием для катушки цилиндров 1 и 4 и другой для цилиндров 2 и 3.

6.
Кроме того, с этим сигналом, Компьютер знает, когда начать активировать инжекторы.

Это единственная вещь, которую необходимо помнить какое различие между Сигналом Положения коленвала и  7X REFERENCE Signal.

. [image: image1.png]



Начинаем

Мы сначала проверим напряжение Аккумулятора и машинную землю к Модулю управления зажиганием что бы точно определить проблему Модуля управления зажиганием или Датчика положения коленвала или полностью устранить их как причину.

ВАЖНО - не удаляйте Катушки зажигания и Модуль из транспортного средства.

Инструмент

Никакого дорогого диагностического оборудования не нужно. В случае, если Вы - один из привилегированных, кому принадлежит осциллограф, я включил фотографии того, на что должны быть похожими формы волны.


1.
Цифровой Мультиметр, который может прочитать Частоту (Гц).

Этот Мультиметр, который может прочитать частоту, является необходимой вещью, или Вы не будете в состоянии достигнуть некоторых из этих тестов.


2.
Помощник, чтобы провернуть мотор.

Информация


A-БЕЛЫЙ провод. 1-4 Управляющий сигнал катушки зажигания (приходит из ECM).


B-ОРАНЖЕВЫЙ провод. 2-3 Управляющиq сигнала катушки зажигания (приходит из ECM).


F-ЖЕЛТЫЙ провод. На датчик положения коленвала.


G-, ФИОЛЕТОВЫЙ с БЕЛОЙ полосой. 7X Reference Signal (идет в ECM).


H-, КРАСНЫЙ с ЧЕРНОЙ полосой. схемная земля ECM.


J-ФИОЛЕТОВЫЙ провод. На датчик положения коленвала.


K-ЧЕРНЫЙ. провод. Машинная Земля (для Модуля).


L-РОЗОВЫЙ провод. 12 В с замка зажигания.

ТЕСТ 1: Проверка 12 В
Мы начнем проверять что Модуль управления зажиганием (ICM) получает 12 В.

Я рекомендую использовать иголку для проникновения в провода.
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1.
Переключите мультиметр в положение DC вольты (или можно использовать контрольную лампочку).

2.
Не обязательно разъединять Модуль управления зажиганием. Вы исследуете провод L соединителя (ICM).

3.
Один конец мультиметра или лампочки подсоедините к РОЗОВОМУ проводу соединителя, другой конец к массе.

4.
Поверните замок зажигания на короткое время в положение ON.

Необходимо видеть 12 В на мультиметре или светящуюся лампу.

СЛУЧАЙ 1: Ваш Мультиметр подтвердил 12 В - Это хорошо, переходите к тесту 2

СЛУЧАЙ 2: Ваш Мультиметр НЕ подтверждал 12 В - необходимо узнать, почему Вы не видите это напряжение. Без этого напряжения не будет работать Модуль.

ТЕСТ 2: Проверка Массы
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Здесь мы проверим, Модуль управления зажиганием (ICM) получает хорошую ЗЕМЛЮ. Это сделано через провод K соединителя.

1.
Переключите мультиметр в положение DC (или можно использовать контрольную лампочку).

2.
Один конец мультиметра или лампочки подсоедините к ЧЕРНОМУ проводу соединителя, другой конец к (+) АКБ.

Необходимо видеть 12 В на мультиметре или светящуюся лампу.

СЛУЧАЙ 1: Ваш Мультиметр подтвердил 12 В - Это хорошо и подтверждает, что у Модуля есть хороший контакт к Земле, переходите к тесту 3

СЛУЧАЙ 2: Ваш Мультиметр НЕ подтверждал 12 В - Это указывает, что у Модуля нет связи с Землёй. Решите эту проблему и иначинайте снова.

ТЕСТ 3: Тестирование сигнала положения коленвала
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Теперь мы собираемся проверять сигнал от Датчика положений коленвала. Это будет достигнуто при помощи мультиметра (или осциллографа).
ВАЖНО: Аккумулятор должен полностью заряжен.

Вы собираетесь исследовать оба провода одновременно, чтобы получить показания напряжения переменного тока. Это - F (ЖЕЛТЫЙ провод) и J (ФИОЛЕТОВЫЙ провод) соединителя. Так как Вы будете работать вокруг мотора; будьте осторожны, используйте здравый смысл и все необходимые меры безопасности.

1.
Соедините провода мультиметра к любому из двух проводов (полярность не имеют значения на этом тесте).

2.
Переключите мультиметр в положение AC вольты.

3.
С включённым зажиганием у Вас должен быть 0-вольт.

4.
Сделайте, чтобы помощник провернул мотор стартером, в то время как Вы наблюдаете мультиметр (или осциллограф).

5.
Показания мультиметра должны колебаться от 0.5 вольт до 1.3 вольт переменного напряжения непрерывно, поскольку мотор проворачивается (минимальное и максимальное достигнутое показание напряжения переменного тока будет зависеть от оборотов.

Мультиметр показывал напряжение переменного тока? (Пользователи осциллографа видят изображение на картинке),
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СЛУЧАЙ 1: Ваш Мультиметр зарегистрировал обозначенное напряжение - Это обычно подтверждает, что датчик хорош, но не всегда. Есть еще один тест, чтобы абсолютно убедиться, и это нужно измерить сопротивление датчика (500 - 900 Ом).

СЛУЧАЙ 2: Ваш Мультиметр НЕ регистрировал обозначенное напряжение, Если у Вас нет напряжения переменного тока, перепроверьте проводку датчика. Если у Вас все еще нет напряжения переменного тока, датчик Положения коленвала дефектный. Замените датчик.

Признаки ПЛОХОГО датчика положения коленвала
В начале этой статьи я говорил немного о роли датчика положения коленвала.

Когда Ваш датчик положения коленвала расколется, обычно Вы не будете получать сигнал вообще. Другими словами, Ваш Мультиметр зарегистрирует 0-вольт. Кроме того, другой ясный признак, что датчик положения коленвала сгорел, состоит в том, что 7X REFERENCE Signal не будет произведен Модулем управления зажиганием. Это в свою очередь не вызовет поджига свечи зажигания и импульса инжектора топлива.

ТЕСТ 4: Тестирование 7X Reference Signal
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7X Reference Signal - цифровой сигнал, Модуль управления зажиганием (ICM) посылает в Модуль управления после того, как получает Сигнал датчика положения коленвала.

Для этого теста будет использоваться Мультиметр, который может показывать Частоту (Гц) (или Осциллограф).

Вы собираетесь исследовать провод, чтобы получить показания частоты Hz (если Вы используете Мультиметр). Это - провод G - ФИОЛЕТОВЫМ с БЕЛЫМ соединителя.

1.
Поместите мультиметр в положение измерения Hz.

2.
Соедините провод мультиметра к ФИОЛЕТОВОМУ с БЕЛЫМ.

3.
Соедините другой провод мультиметра к Машинной Земле.

4.
Включите зажигание, у Вас должно быть 0 Гц.

5.
Сделайте, чтобы помощник провернул мотор, в то время как Вы наблюдаете мультиметр (или осциллограф).

6.
Показания Герц мультиметра должно колебаться от 29 Гц до 39 Гц непрерывно, поскольку мотор проворачивается (минимальное и максимальное достигнутое показание Герц будет зависеть от оборотов.

Мультиметр показывал значение Герц? (Пользователи осциллографа видят изображение
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СЛУЧАЙ 1: Ваш Мультиметр зарегистрировал обозначенные показания Герц - Хорошо, это означает, что Модуль управления зажиганием посылает 7X Reference Signal в Модуль управления, переходите к тесту 5.

СЛУЧАЙ 2: Ваш Мультиметр НЕ регистрировал обозначенные показания Герц, Если у Вас нет импульса, перепроверьте все связи. Если у Вас все еще нет импульса, Модуль управления зажиганием дефектный. Замените Модуль управления зажиганием.

Признаки Отсутствия 7X REFERENCE Signal
Когда Модуль управления зажиганием (ICM) не производит этот сигнал, Компьютер не активирует инжекторы, и при этом не создает управляющий сигнал для катушек модуля зажигания

ТЕСТ 5: Управляющих сигналов катушки 1-4 и 2-3 зажигания
После того как Модуль ECM получает 7X Reference Signal, он посылает в Модуль ICM два сигнала. Один для  1-4 катушки зажигания, и другой для 2-3 катушки зажигания. Это входные сигналы для  комутирования этих двух катушек зажигания.

В этом испытательном шаге мы собираемся проверять эти два сигнала (отдельно каждый). Это будет достигнуто при помощи Мультиметра, который может прочитать Частоту герц (Гц) (или Осциллограф). 

Можно проверить любой из проводов, технология чтения сигнала (на мультиметре или осциллографе) будет такая же для обоих проводов, так как сигналы идентичны друг другу. Вы будете проверять A (БЕЛЫЙ провод) и  B (ОРАНЖЕВЫЙ провод) соединителя.
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1.
Переключите мультиметр на измерение частоты Hz.

2.
Соединитель Модуля Зажигания (ICM) ДОЛЖЕН быть связан с Модулем (ECM)

3.
Соедините один провод мультиметра к любому проводу.

4.
Соедините другой провод мультиметра к Машинной Земле.

5.
С включённым зажиганием у Вас должно быть 0 Гц.

6.
Сделайте, чтобы помощник провернул мотор, в то время как Вы наблюдаете мультиметр (или осциллограф).

7.
Показания мультиметра должно колебаться приблизительно 5 Гц, поскольку мотор проворачивает (минимальное и максимальное достигнутое чтение Герц будет зависеть от Оборотов.

8.
Теперь проверьте другой провод.

Мультиметр показывал вышеупомянутые Герц? (Пользователи осциллографа видят изображение
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СЛУЧАЙ 1: Ваш Мультиметр зарегистрировал показания Герц - Это означает, что Модуль управления зажиганием работает.

СЛУЧАЙ 2: Ваш Мультиметр НЕ регистрировал ничего, перепроверьте все связи. Попробовать еще раз. Если всё повторилось, то Модуль управления зажиганием дефектный. Замените.

ТЕСТ 6: Сопротивление датчика
Переключите Ваш Мультиметр для измерения сопротивления Ом.

Вы будете измерять прямо от соединителя Модуля Зажигания:
[image: image10.png]



1.
Разъедините соединитель Модуля Зажигания.

2.
Подсоедените провода мультиметра к двум проводам, F и J. Эти два - те, которые соединяются непосредственно с датчиком положения коленвала.

3.
Мультиметр должен показать между 500 - 900 Омами (Ω).

СЛУЧАЙ 1: Ваш Мультиметр зарегистрировал необходимое сопротивление - Это означает, что датчик

в порядке.

СЛУЧАЙ 2: Ваш Мультиметр НЕ регистрировал ничего - Это означает, что датчик ПЛОХ.

