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Ýòè èíñòðóêöèè ýêñïëóàòàöèè
äåéñòâèòåëüíûå äëÿ ëåáåäîê òèïîâ:

WSG -008.  ....    
ñ äâîéíûì êóëà÷êîâûì òîðìîçîì

Ôèðìà System Antriebstechnik Dresden GmbH ñîõðàíÿåò
çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ è
ïàðàìåòðîâ èçäåëèé áåç ïðåäûäóùåé èíôîðìàöèè.
Ñîõðàíÿåì çà ñîáîé ïðàâî íà òåõíè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
äëÿ óëó÷øåíèÿ ëåáåäîê èëè äëÿ ïîâûøåíèÿ
ñòàíäàðòà áåçîïàñíîñòè áåç ñïåöèàëüíîãî
ïðåäóïðåæäåíèÿ. Íå ïðèíèìàåì îòâåòñòâåííîñòü äëÿ
óùåðáîâ, ïîâðåæäåíèé èëè çàòðàò èç-çà íàçâàííûõ
ïðè÷èí. Íå ïðèíèìàåòñÿ ãàðàíòèÿ äëÿ ïðàâèëüíîñòè
èëè ïîëíîòû ïîêàçàíèé. 

Offenburger Str. 3
D-01189 Dresden

Tel. +49-(0) 3 51-40 44-0
Fax +49-(0) 3 51-40 44-1 11

info@sadgmbh.de
www.sadgmbh.de
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11..  ÎÎááùùèèåå  óóêêààççààííèèÿÿ  ïïîî  òòååõõííèèêêåå  ááååççîîïïààññííîîññòòèè

ÎÎááúúÿÿññííååííèèåå  ïïððèèììååííÿÿååììûûõõ  ññèèììââîîëëîîââ
çíà÷èò, ÷òî ñìåðòü, òÿæåëûå
òðàâìû èëè çíà÷èòåëüíûå
ìàòåðèàëüíûå óùåðáû èìåþò ìåñòî,
åñëè íå ïðèíèìàþò ñîîòâåòñòâåííûå
ìåðû áåçîïàñíîñòè.

çíà÷èò, ÷òî âîçìîæíû ñìåðòü,
òÿæåëûå òðàâìû èëè çíà÷èòåëüíûå
ìàòåðèàëüíûå óùåðáû, åñëè íå
ïðèíèìàþò ñîîòâåòñòâåííûå ìåðû
áåçîïàñíîñòè. 

çíà÷èò, ÷òî âîçìîæíû ëåãêèå
òðàâìû èëè ìàòåðèàëüíûå óùåðáû,
åñëè íå ïðèíèìàþò ñîîòâåòñòâåííûå
ìåðû áåçîïàñíîñòè. 

óêàçûâàåò íà âàæíûå èíôîðìàöèè è
çàìå÷àíèÿ ýêñïëóàòàöèè.
Íåñîáëþäåíèå ìîæåò ïðèâîäèòü ê
óùåðáàì, óãðîçàì èëè ñðûâàì. 

ÏÏððèèììååííååííèèåå  ïïîî  ííààççííàà÷÷ååííèèþþ
Ëåáåäêè WSG-08 èçãîòîâèëè ïî óðîâíþ òåõíèêè è
ïî ïðèçíàííûì ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè. Îíè
òîëüêî ïðèìåíÿþòñÿ ïî íàçíà÷åíèþ è â
áåçóïðå÷íîì ñî ñòîðîíû òåõíèêè áåçîïàñíîñòè
ñîñòîÿíèè.

Ïðèìåíÿþòñÿ WSG-08 èñêëþ÷èòåëüíî òîëüêî
äëÿ ïðèâîäîâ ëèôòà. Ïðèìåíåíèå ïî íàçíà÷åíèþ
âêëþ÷àåò ñîáëþäåíèå âñåõ óêàçàíèé
ïîñòàâëåííîé äîêóìåíòàöèè, è ñîáëþäåíèå
óêàçàíèé ââîäà â äåéñòâèå è ðàáîò
òåõîáñëóæèâàíèÿ. 

ÃÃààððààííòòèèÿÿ  èè  îîòòââååòòññòòââååííííîîññòòüü
Ïðèìåíÿþòñÿ íàøè «Îáùèå óñëîâèÿ ïðîäàæè è
ïîñòàâîê». 

Èñêëþ÷àþòñÿ äëÿ ãàðàíòèè è îòâåòñòâåííîñòè
ïðåòåíçèè, êîòîðûå îáîñíîâàíû îäíîé èëè
íåñêîëüêèìè ïåðå÷èñëåííûìè ïðè÷èíàìè:

• ïðèìåíåíèå WSG-08 íå ïî íàçíà÷åíèþ

• íåíàäëåæàùèé ìîíòàæ, ââîä â äåéñòâèå,
îáñëóæèâàíèå èëè òåõîáñëóæèâàíèå

• ðàáîòà WSG-08 ñ íåèñïðàâíûìè è/èëè
ôóíêöèîíàëüíî íå ïîëíîöåííûìè óñòðîéñòâàìè
áåçîïàñíîñòè è îõðàíû

Îïàñíîñòü  

Îñòîðîæíî

Ïðåäó-
ïðåæäåíèå

Óêàçàíèå

• íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé èíñòðóêöèè
ýêñïëóàòàöèè èëè äðóãèõ ïîñòàâëåííûõ
äîêóìåíòîâ

• ñàìîñòîÿòåëüíîå êîíñòðóêòèâíîå èçìåíåíèå
WSG-08

• íåäîñòàòî÷íûé êîíòðîëü äåòàëåé ñ èçíîñîì

• íåíàäëåæàùèé ðåìîíò

• íå÷àñòíûå ñëó÷àÿ, âñëåäñòâèå ÷óæîãî
äåéñòâèÿ è ñèë ôîðñ-ìàæîð

ÌÌååððîîïïððèèÿÿòòèèÿÿ  ïïîî  òòååõõííèèêêåå  ááååççîîïïààññííîîññòòèè
Âñå ïðîåêòíûå, ìîíòàæíûå è òåõ îáñëóæèâàþùèå
ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ òîëüêî  ïåðñîíàëîì ñ
îáó÷åíèåì, ñîáëþäàÿ âñå èìåþùèåñÿ ïðàâèëà.
Ïåðñîíàë äîëæåí èìåòü íåîáõîäèìóþ
êâàëèôèêàöèþ è çíàêîì ñ ìîíòàæîì, ââîäîì â
äåéñòâèå è ðàáîòîé èçäåëèÿ.

Ëåáåäêà WSG-08 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòû â
çàêðûòûõ íà êëþ÷ ïîìåùåíèÿõ, â êîòîðûå
ïóñêàþò òîëüêî êâàëèôèöèðîâàííûé ïåðñîíàë ïî
ïîðó÷åíèþ êëèåíòà.

Îïàñíîñòü  

• Óêàçàíèÿ èíñòðóêöèè
ýêñïëóàòàöèè è äðóãèõ äîêóìåíòîâ
ñëåäóåò âñåãäà ñîáëþäàòü äëÿ
èçáåæàíèÿ îïàñíîñòåé.

• Ëåáåäêà WSG-08 – ýòî íå ãîòîâîå ê
ïðèìåíåíèþ èçäåëèå. Îíà
âêëþ÷àåòñÿ òîëüêî ïîñëå ìîíòàæà
â ëèôòå è ïðèíÿòèÿ
ñîîòâåòñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé
áåçîïàñíîñòè.

• Ïîñëå ìîíòàæà ëåáåäêè ñëåäóåò
ïðîâåðèòü áåçóïðå÷íóþ ðàáîòó
äâèãàòåëÿ è òîðìîçà.
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• Ðåìîíò ëåáåäêè ðàçðåøàåòñÿ
òîëüêî èçãîòîâèòåëåì èëè
àâòîðèçîâàííîé ìàñòåðñêîé.
Íåêîìïåòåíòíîå îòêðûâàíèå
ìàøèíû è äðóãèå íåíàäëåæàùèå
ðàáîòû ìîãóò ïðèâîäèòü ê
ïîâðåæäåíèÿì òåëà èëè
ìàòåðèàëüíûì óùåðáàì.

• Ëåáåäêà íå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ïðÿìîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè
òðåõôàçíîãî òîêà, à äëÿ ðàáîòû ñ
ýëåêòðîííûì ïðåîáðàçîâàòåëåì
÷àñòîòû. Ïðÿìîå ïîäêëþ÷åíèå ê
ñåòè ìîæåò ïðèâîäèòü ê
ðàçðóøåíèþ ëåáåäêè.

• Íà ïîâåðõíîñòè ëåáåäêè âîçìîæíû
âûñîêèå òåìïåðàòóðû. Ïîýòîìó
çàïðåùàåòñÿ ïðèêîñíîâåíèå èëè
êðåïëåíèå òåïëî÷óâñòâèòåëüíûõ
äåòàëåé. Ïî íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò
ïðèíèìàòü ìåðû îò íåâîëüíîãî
ïðèêîñíîâåíèÿ.

• Ïðèñòðîåííûé òîðìîç áåçîïàñíîñòè
ñ èñïûòàíèåì òèïîâîãî îáðàçöà
ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî äëÿ
îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà àâàðèéíûõ
òîðìîçîâ. Ïðèìåíåíèå ðàáî÷èì
òîðìîçîì çàïðåùàåòñÿ. 

• Äëÿ ñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ ñ
âðàùàþùèìñÿ ðîòîðîì èìååòñÿ
âûñîêîå íàïðÿæåíèå íà çàæèìàõ.

Ïðåäó-
ïðåæäåíèå
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22..  ÎÎïïèèññààííèèåå  èèççääååëëèèÿÿ  

33..  ÒÒààááëëèè÷÷êêàà  ääââèèããààòòååëëÿÿ  
Òàáëè÷êà äâèãàòåëÿ ëèôòà íàõîäèòñÿ íà êîðïóñå äâèãàòåëÿ. òàáëè÷êà äâèãàòåëÿ ëèôòa

òèïîâîå îáîçíà÷åíèå
äâèãàòåëÿ

íîìèíàëüíûé òîê

íîìèíàëüíîå
÷èñëî îáîðîòîâ

íîìèíàëüíûé
âðàùàþùèé
ìîìåíò

ñåðèéíûé íîìåð

ñåðòèôèêàò
èñïûòàíèÿ
òèïîâîãî îáðàçöà
ïî ïðàâèëàì ÅÑ

íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà
âåñ

Êîìïàêòíàÿ ëåáåäêà WSG-08 áåç ðåäóêòîðà â
ïëîñêîì èñïîëíåíèè ðàçðàáîòàíà äëÿ ëèôòîâ ñ è
áåç ìàøèííîãî ïîìåùåíèÿ. Îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ïîäâåøèâàíèÿ 2:1 è 1:1 è îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì
êîýôôèöèåíòîì ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ, ìèíèìàëüíûì
øóìîì è î÷åíü õîðîøèìè ñâîéñòâàìè ðàâíîìåðíîãî
âðàùåíèÿ.
Ëåáåäêè áåç ðåäóêòîðà WSG-08 ïðåäíàçíà÷åíû
òîëüêî äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîííûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû.
Ðàáîòà ìàøèíû ñ ÷àñòîòíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì
ïîçâîëÿåò ðàáîòó äâèãàòåëÿ ñ ìàëåíüêèìè
ïóñêîâûìè òîêàìè. Ýòèì âîçìîæíî ïðèìåíåíèå
ëèôòà â ñëàáûõ ñåòÿõ ïèòàíèÿ. 
Ïðîåêòèðîâàëè ñèíõðîííûé äâèãàòåëü ñ ðàçíîé
äëèíîé äëÿ ðàçíûõ íîìèíàëüíûõ âðàùàþùèõ
ìîìåíòîâ. 
Èìåþòñÿ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ íîìèíàëüíîé
ñêîðîñòè. Âîçìîæíû äîïîëíèòåëüíûå âàðèàíòû ïî
ñïðîñó ïîêóïàòåëåé. 
Íà ðîòîðå ïðèëèòî òîðìîçíîé äèñê îáúåìíîãî
ëèòüÿ è æåñòêî ñîåäèíèëè ÊÂØ (5) îáúåìíîãî
ëèòüÿ. ÊÂØ èñïîëíÿåòñÿ îïòèìàëüíûì ñ ðàçíûìè
ðàçìåðàìè è êàíàâêàìè ïî ñïðîñó êëèåíòà. 
Ñ ëîáîâîé ñòîðîíû ðàñïðåäåëåíû ïî äèàìåòðó 6
îòâåðñòèé (6), â êîòîðûå âñòàâèòñÿ â âîçìîæíûõ
àâàðèéíûõ ñëó÷àÿõ ìåõàíè÷åñêàÿ óñòàíîâêà
ýâàêóàöèè.
Ðîòîð íàõîäèòñÿ ñî ñâîèì âàëîì (7) âíóòðè ñòàòîðà
è èìååò ñ îäíîé ñòîðîíû êðåïêèé ìàÿòíèêîâûé
ïîäøèïíèê (8), à ñ äðóãîé ñòîðîíû øàðèêîâûé
ïîäøèïíèê (9) èëè äëÿ äèàìåòðà ÊÂØ 340ìì
ðîëèêîâûé ïîäøèïíèê. 
Øóì ïîäøèïíèêîâ óìåíüøàåòñÿ ïðóæèíîé íà âàëó

(10) â íàïðàâëåíèè îñè; ïîäøèïíèêè èìåþò ñ äâóõ
ñòîðîí óïëîòíåíèå, îíè ñìàçàííûå íà ñðîê
æèçíè. Äëÿ ãëàâíîãî ïîäøèïíèêà èìååòñÿ
âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîé ñìàçêè. 
Çà ïîäøèïíèêîì íàõîäèòñÿ â öåíòðå ìàøèíû
èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèâîäíîé ñèñòåìû (11). Ýëåêòðè÷åñêîå
ïîäêëþ÷åíèå – øòåêåðîì (12). Èìååòñÿ
âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàçíûõ èçìåðèòåëüíûõ
ñèñòåì â çàâèñèìîñòè îò ãàáàðèòîâ. 
Ïîäêëþ÷åíèå äâèãàòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÿùèêîì
çàæèìîâ (13), ãäå è íàõîäÿòñÿ çàæèìû êîíòðîëÿ
òåìïåðàòóðû. 
Ïðèìåíÿåòñÿ äâîéíîé êóëà÷êîâûé òîðìîç (14) ñ
îäíèì ìàãíèòîì îñâîáîæäåíèÿ (15). Îí ïèòàåòñÿ
ïðèáîðîì ïèòàíèÿ, êîòîðûé âõîäèò â îáúåì
ïîñòàâêè. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå – ÷åðåç
ÿùèê çàæèìîâ (16) íà ìàãíèòå îñâîáîæäåíèÿ.
Ïðèáîð ïèòàíèÿ òîðìîçà ìîíòèðóåòñÿ â øêàôó
óïðàâëåíèÿ. Êîíòðîëüíûå çàæèìû ðàáîòû
òîðìîçà íàõîäÿòñÿ â ñïåöèàëüíîì ÿùèêå
çàæèìîâ (17) íà ëåáåäêå. Ñ ïîìî÷üþ ðû÷àãà
ðó÷íîãî îñâîáîæäåíèÿ ìîæíî îñâîáîäèòü òîðìîç
â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè «îò ðóêè». Òîðìîçíîé
ìîìåíò ìîæíî ñîãëàñîâàòü ïî íåîáõîäèìîñòè
âñòàâëåíèåì äâóõ òîðìîçíûõ ïðóæèí. 
Òîðìîç ðàññ÷èòàí íà çàìåäëåíèå êàáèíû ñ
ïîëíîé íàãðóçêîé â ñëó÷àå îòêàçà îäíîé
ïîëîâèíû òîðìîçà.  
Ïî íåîáõîäèìîñòè ìîæíî è çàêðóòèòü äâà
ïðåäîõðàíèòåëÿ âûñêàêèâàíèÿ êàíàòà (18, 19) íà
ïîçèöèè (20, 21). 
Óêàçûâàåì íà àâòîðñêèå ñâèäåòåëüñòâà äëÿ
ëèôòîâ áåç ìàøèííîãî ïîìåùåíèÿ (í.ï., ôà. ÊÎÍÅ).



Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
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Äâèãàòåëü ëèôòà áåç ðåäóêòîðà
òèïà WSG-08 ñ äâîéíûì êóëà÷êîâûì òîðìîçîì

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè

Seite/ñòð. 7
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

1 ãëàâíàÿ ãîëîâêà ïîäøèïíèêà
2 ëèñòîâàííûé ïàêåò ñòàòîðà
3 ìàãíèòíîå êîëüöî
4 ðîòîð
5 ïðèâîäíîé âåíîê
6 îòâåðñòèå ñ ðåçüáîé äëÿ 

îáîðóäîâàíèÿ âîçâðàùåíèÿ
7 âàë
8 ðîëèêîâûé ìàÿòíèêîâûé ïîäøèïíèê
9 øàðèêîâûé îïîðíûé ïîäøèïíèê
10 âàëî÷íàÿ ïðóæèíà

11 èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà (âàðèàíò ECN 1313)
12 çàæèìû èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû
13 ÿùèê çàæèìîâ äâèãàòåëÿ
14 äâîéíîé êóëà÷êîâûé òîðìîç
15 ìàãíèò îñâîáîæäåíèÿ
16 ÿùèê çàæèìîâ ìàãíèòà îñâîáîæäåíèÿ
17 ÿùèê çàæèìîâ êîíòðîëÿ òîðìîçà
18, 19 ôèêñàòîðû êàíàòà
20, 21 àëüòåðíàòèâíûå ïîçèöèè ôèêñàòîðîâ êàíàòà 



ÐÐààññïïààêêîîââûûââààííèèåå  
Óáèðàéòå óïàêîâî÷íûå ìàòåðèàëû
ýêîëîãè÷åñêè èëè ïðèìåíÿåòå ýòè
ìàòåðèàëû ïîâòîðíî. Ñïåöèàëüíûå
âñïîìîãàòåëüíûå ìàòåðèàëû
òðàíñïîðòà îñòàþòñÿ ó ïîêóïàòåëÿ.

Äâèãàòåëü ëèôòà áåç ðåäóêòîðà
òèïà WSG-08 ñ äâîéíûì êóëà÷êîâûì òîðìîçîì

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè

Seite/ñòð. 8
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

Âñå ëåáåäêè ïîñòàâèëè îò çàâîäà â áåçóïðå÷íîì
ñîñòîÿíèè ïîñëå èñïûòàíèÿ. 

Ïðîñèì ïðîâåðèòü ïîñòàâëåííûé äâèãàòåëü íà
âíåøíèå ïîâðåæäåíèÿ. Åñëè èìåþòñÿ
ïîâðåæäåíèÿ òðàíñïîðòà, íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü â
ïðèñóòñòâèè ýêñïåäèòîðà ïðîòîêîë óùåðáà. Ïî
íåîáõîäèìîñòè èñêëþ÷àþò ïóñê ýòîãî äâèãàòåëÿ. 

ÒÒððààííññïïîîððòò

Äëÿ òðàíñïîðòà äâèãàòåëÿ ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè è
öåíòð òÿæåñòè ëåáåäêè.

Òðàíñïîðòíûå óøêè ðàññ÷èòàíû äëÿ âåñà
ëåáåäêè, ò.å. çàïðåùàåòñÿ íàãðóçêà
äîïîëíèòåëüíûìè ãðóçàìè.

ÕÕððààííååííèèåå  
Õðàíåíèå ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî â çàêðûòûõ, ñóõèõ
ïîìåùåíèÿõ ñ ïðîâåòðèâàíèåì è áåç êîëåáàíèé
(òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ: -20° äî + 60°C).
Çàïðåùàåòñÿ õðàíåíèå ïîä îòêðûòûì íåáîì. Íå
ëàêèðîâàííûå äåòàëè äâèãàòåëÿ íå
êîíñåðâèðîâàííûå. 

Èçáåãàéòå äëèòåëüíûõ ñðîêîâ õðàíåíèÿ
(ðåêîìåíäóåòñÿ ìàêñèìàëüíî 1 ãîä).

Ïîñëå õðàíåíèÿ áîëüøå 3 ìåñÿöà íåîáõîäèìî
êðóòèòü äâèãàòåëü ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ
(<20 îá/ìèí) â îáà íàïðàâëåíèÿ äëÿ ðàâíîìåðíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ æèðà â ïîäøèïíèêàõ. 

Äî ïîäêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ íåîáõîäèìî èçìåðèòü
ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè. Äëÿ çíà÷åíèé ìåíüøå
1êÎì íà 1 Â íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
íåîáõîäèìî âûñóøèòü îáìîòêó (íàïðÿæåíèå
èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà èçîëÿöèè: 1000 Â
ïîñòîÿííîãî òîêà). 

Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿþò í.ï. íàãðåòûé âîçäóõ,
ñïåöèàëüíóþ ïå÷êó  èëè ïîäêëþ÷àþò íà çàæèìû
äâèãàòåëÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå. Çíà÷åíèå
íàïðÿæåíèÿ ïðè ýòîì âûáèðàåòñÿ òàêîå, ÷òîáû
íå ïðåâûøàþòñÿ óêàçàííûå çíà÷åíèÿ êàðòèíû
«Ñóøåíèå îáìîòêè». 

Òåìïåðàòóðà ïðè ýòîì äîëæíà äîñòèãàòü îêîëî
70-80°C è äåéñòâîâàòü íåñêîëüêî ÷àñîâ.

44..  ÎÎááúúååìì  ïïîîññòòààââêêèè

• Ëåáåäêà WSG-08 ïî ñïåöèôèêàöèè çàêàçà

• Ïðèáîð óïðàâëåíèÿ òîðìîçà

• Êîìïëåêò èíñòðóêöèè ýêñïëóàòàöèè

• Íàêëàäíàÿ 

Îïöèè:

• Òðîñ Áîóäåíà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
òîðìîçà

• Óñòàíîâêà ýâàêóàöèè

• Êëåììà êàíàòà

• Êàáåëè ïîäêëþ÷åíèÿ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì

• Êîìïëåêò êàáåëåé äâèãàòåëÿ è òîðìîçà

55..  ÒÒððààííññïïîîððòò  èè  õõððààííååííèèåå

Ïðåäó-
ïðåæäåíèå
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Ñóøåíèå îáìîòêè

Óêàçàíèå



Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY
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Äâèãàòåëü ëèôòà áåç ðåäóêòîðà
òèïà WSG-08 ñ äâîéíûì êóëà÷êîâûì òîðìîçîì

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè

Ïðèíöèïèàëüíî íàäî ó÷èòûâàòü, ÷òî
ðàìà èëè ôóíäàìåíò, íà êîòîðûì
ìîíòèðóåòñÿ ëåáåäêà, ïðîâåðÿåòñÿ
ðàñ÷åòîì. 

Äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ìîíòàæ ëåáåäêè ñ
ñîáëþäåíèåì ñîîòâåòñòâåííûõ ïðàâèë
áåçîïàñíîñòè! Ëåáåäêà ïðèìåíÿåòñÿ â ëèôòàõ ñ è
áåç ìàøèííîãî ïîìåùåíèÿ.

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ëåáåäêè â øàõòàõ
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü àâòîðñêèå
ñâèäåòåëüñòâà. 

Ìîíòàæíûå ðàáîòû, ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå
è ââîä â äåéñòâèå ðàçðåøàþòñÿ òîëüêî
ñïåöèàëèñòàì ñ îáó÷åíèåì. Íåîáõîäèìî
ñîáëþäàòü ñïåöèôè÷åñêèå óñëîâèÿ è óêàçàíèÿ
èçãîòîâèòåëÿ / ïðîåêòèðîâùèêà ñèñòåìû.

Äëÿ ðàáîò ñ îáðàçîâàíèåì ïûëè è
ñòðóæåê â ìàøèííîì ïîìåùåíèè
íåîáõîäèìî ïîêðûâàòü ëåáåäêó, à
èìåííî òîðìîçû.

Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà äâèãàòåëÿ
äîñòóïíà òîëüêî ñ îáðàòíîé ñòîðîíû.
Ïîýòîìó ëåáåäêà ìîíòèðóåòñÿ ñ
äîñòàòî÷íûì ðàññòîÿíèåì îò ñòåíû
èëè ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäâèæåíèÿ
îò ñòåíû.  

ÑÑòòååïïååííüü  ççààùùèèòòûû  
Ëåáåäêè èñïîëíÿþòñÿ â ñòåïåíè çàùèòû IP 41. Âî
âðåìÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ìîíòàæà íåîáõîäèìî
îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïëîòíîñòü êàáåëåé â
ÿùèêàõ çàæèì.

ÓÓññëëîîââèèÿÿ  îîêêððóóææààþþùùååéé  ññððååääûû
Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ ìåñòà ìîíòàæà:

Âûñîòà: ìàêñèìàëüíî 1000ì íàä óðîâíåì ìîðÿ

Òåìïåðàòóðà: -5°C ...40°C

Ìàêñ. îòíîñ. âëàæíîñòü:  85% áåç ðîñû.

Ìåñòî ìîíòàæà ìàøèíû âûáèðàåòñÿ òàêèì, ÷òî
îíî îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íûé îòâîä òåïëîòû
èçëó÷åíèåì è êîíâåêöèåé. 

Seite/ñòð. 9
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

Îïàñíîñòü

Ïðåäó-
ïðåæäåíèå

66..  ÌÌååññòòîî  ììîîííòòààææàà

Óêàçàíèå

Óêàçàíèå

Ïðåäñòàâëåííûå ïàðàìåòðû ìîìåíòîâ èëè
ìîùíîñòåé äåéñòâèòåëüíûå äëÿ â.ó. òåìïåðàòóð
è âûñîò íàä ó.ì. Åñëè ýòè çíà÷åíèÿ îòëè÷àþòñÿ,
ïðèìåíÿþò ôàêòîðû óìåíüøåíèÿ "Ê" ïî
äèàãðàììå. 

Ìäîï = k * Ìíîì

Päîï= k * Píîì
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Òåìïåðàòóðà  îêðóæàþùåé  ñðåäû  â  °C

Âûñîòà ìîíòàæà ìåíüøå 1000 ì

Âûñîòà ìîíòàæà ìåíüøå 2000 ì

Âûñîòà ìîíòàæà ìåíüøå 3000 ì

ÊÊððååïïëëååííèèåå  ëëååááååääêêèè  
Äâèæåíèå êàíàòà ëåáåäêè âîçìîæíî â
ëþáîì íàïðàâëåíèè (óêàçàíèå:
óñòðîéñòâî çàùèòû îò âûñêàêèâàíèÿ
êàíàòà ó÷èòûâàòü). 

Äëÿ ïîãàøåíèÿ âèáðàöèè óñòàíîâêè
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå ðåçèíîâûõ
áóôåðîâ.

Ëåáåäêà óêðåïëÿåòñÿ 4 áîëòàìè Ì24 (êëàññ
æåñòêîñòè 12.9, ÌÀ= 1.150Íì). 

Äîïóñòèìàÿ íåðîâíîñòü ïîâåðõíîñòè ìîíòàæà
ëåáåäêè = 0,1ìì. Îíà äîëæíà áûòü æåñòêîé è
ñòàáèëüíîé äëÿ ïðèåìà âîçìîæíûõ óñèëèé. 

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìîíòàæà
íåîáõîäèìî çàêðóòèòü 4 áîëòà
óêàçàííûì ìîìåíòîì.

Ïðèíöèïèàëüíî ïðèìåíÿþòñÿ íà ëåáåäêàõ
óñòðîéñòâà çàùèòû âûñêàêèâàíèÿ êàíàòà. Ïîñëå
íàëîæåíèÿ êàíàòà íåîáõîäèìà âûâåðêà äî
äîñòèæåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êàíàòîì è
óñòðîéñòâîì 1,5ìì.

Óêàçàíèå

Îïàñíîñòü



Äâèãàòåëü ëèôòà áåç ðåäóêòîðà
òèïà WSG-08 ñ äâîéíûì êóëà÷êîâûì òîðìîçîì

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè

Seite/ñòð. 10
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

1) äëÿ ïðèìåíåíèÿ ãèëüçû óìåíüøàåòñÿ
ïîëåçíîå ñå÷åíèå êàáåëÿ!

77..  ÝÝëëååêêòòððèè÷÷ååññêêîîåå  ïïîîääêêëëþþ÷÷ååííèèåå

7.1.  Îáùèå  ïîëîæåíèÿ
Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå
ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî ñïåöèàëèñòàì. 

Äî íà÷àëà êàæäîé ðàáîòû íåîáõîäèìî
îáåñïå÷èòü, ÷òî ëåáåäêó èëè
óñòàíîâêó îòêëþ÷èëè îò ñåòè êàê
ïîëîæåíî â ïðàâèëàõ. 

Ïðèíöèïèàëüíî ïðîâåðÿåòñÿ âî âðåìÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ, ÷òî: 

• êàáåëè ñîîòâåòñòâóþò âîçìîæíûì
íàïðÿæåíèÿì è òîêàì

• äëèíà êàáåëåé ñîîòâåòñòâóåò, ñ ó÷åòîì
ðàçãðóçêè òÿãè è èçãèáà

• çàùèòíûé ïðîâîäíèê (òîëüêî äëÿ êëàññà
çàùèòû I) ïîäêëþ÷èëè íà ìåñòî çàçåìëåíèÿ

• â ÿùèêå çàæèìîâ íå íàõîäÿòñÿ ÷óæåðîäíûå
âåùåñòâà, ãðÿçè èëè âëàæíîñòè

• íåíóæíûå îòâåðñòèÿ êàáåëåé è ñàì ÿùèê
çàæèìîâ çàêðûëè îò ïûëè è îò
âñïðûñêèâàþùåé âîäû

Èçîëÿöèîííàÿ ñèñòåìà äâèãàòåëåé
ðàññ÷èòàíà íà ïîäêëþ÷åíèå
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ ìàêñèìàëüíûì
íàïðÿæåíèåì ïðîìåæóòî÷íîé ñåòè äî
ìàêñèìàëüíî 700Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

Âíèìàíèå: ýòî íàïðÿæåíèå =
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ
ïðîìåæóòî÷íîé ñåòè, êîòîðîå èìååò
ìåñòî òîëüêî êîðîòêîå âðåìÿ. Îíî ïî
âåëè÷èíå ïî÷òè îäèíàêîâîå êàê
íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ
òîðìîçíîãî øîïïåðà èëè
ðåêóïåðàòèâíîãî òîðìîæåíèÿ. 

Ìàêñèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü
èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ (dU/dt) íà
çàæèìàõ - äî 4êÂ/ìêñåê.
Ïåðåíàïðÿæåíèå íà çàæèìàõ
äâèãàòåëÿ íå äîëæíî ïðåâûñèòü
çíà÷åíèå 1,3êÂ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
ïðèìåíÿòü ïî íåîáõîäèìîñòè
ôèëüòðû èëè äðîññåëè

7.2.  Ïîäêëþ÷åíèå  äâèãàòåëÿ  /
çàùèòû  îáìîòêè  /  âåíòèëÿòîðà  
Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå äâèãàòåëÿ è
êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû îáìîòêè íàõîäÿòñÿ â
ÿùèêå çàæèìîâ ëåáåäêè. Îïàñíîñòü

Óêàçàíèå

ßùèê çàæèìîâ äâèãàòåëÿ

Êàáåëü ïîäêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ
äîëæåí áûòü ýêðàíèðîâàííûì. Ýêðàí
ñîåäèíÿåòñÿ ñ îáåèõ ñòîðîí ïëîñêî. 
Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôàç äâèãàòåëÿ
U1, V1 è W1. 

Ðåéêà çàæèìîâ ïîäõîäèò äëÿ ñëåäóþùèõ òèïîâ
ìåäíîãî ïðîâîäà:

Îñòîðîæíî

îäíîæèëüíûé
òîíêèå
ìíîãîïðîâîëî÷íûå
ïðîâîäà

ìíîãîæèëüíûé
òîíêèå ïðîâîäà ñ
ãèëüçîé 1)

òîíêèå ïðîâîäà
òîíêèå ïðîâîäà ñ
øòèôòîì

Òåõíè÷åñêèå  ïàðàìåòðû:

Ñå÷åíèå ïðîâîäíèêà: ... 44ìì2

Áåç èçîëÿöèè: 9 ... 10ìì 



Äâèãàòåëü ëèôòà áåç ðåäóêòîðà
òèïà WSG-08 ñ äâîéíûì êóëà÷êîâûì òîðìîçîì

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè

Seite/ñòð. 11
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

ÏÏððèèììååííååííèèåå

• ïðîâîä áåç
èçîëÿöèè
âñòàâëÿåòñÿ íà
ìåñòî
ïðèæèìàíèÿ.

• ïðóæèíà
íàæèìàåòñÿ è
âñòàâëÿåòñÿ
ïðîâîä â ìåñòî
ïðèæèìàíèÿ.

• ïðóæèíà
îòïóñêàåòñÿ,
ïðîâîä
ïðèæèìàåòñÿ..

ÑÑõõååììàà  ïïîîääêêëëþþ÷÷ååííèèÿÿ  ëëååááååääêêèè

ÍÍååîîááõõîîääèèììîîåå  ññåå÷÷ååííèèåå  êêààááååëëååéé  
Âñå ïàðàìåòðû òîêà ëåáåäîê ñåðèè
WSG-08 îòíîñÿòñÿ ðåæèìó ðàáîòû
S3-40%. Ýòî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äëÿ
ðàñ÷åòà íåîáõîäèìîãî ñå÷åíèÿ
êàáåëåé. Íåîáõîäèìîå äëèòåëüíîå
çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîãî òîêà
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

IIýôô  (êàáëÿ) ≈≈ IIíîì(äâèãàòåëÿ,  S3-440%) // 11,,5588

Ïðèâåäåííàÿ òàáëèöà ïîêàçûâàåò äëÿ
îðèåíòàöèè çíà÷åíèÿ íàãðóçêè òîêà äëÿ êàáåëåé
ñ èçîëÿöèåé ÏÂÊ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé
ñðåäû 40°C: 

Óêàçàíèå

Ñå÷åíèå
äîï. ìàêñ. òîê

(ýôô.)

ìàêñ. òîê
äâèãàòåëÿ 

Iíîì (S3 - 40%)

1,0 ìì2 13,1A 20,7A
1,5 ìì2 15,7A 24,8A
2,5 ìì2 22,6A 35,7A
4,0 ìì2 29,6A 46,7A
6,0 ìì2 38,3A 60,5A

W1 V1 U1 2 1

M Òðîéíîé ïðîâîä PTC 
òèïà STM-150.DS...

Pg 11
äëÿ äèàìåòðîâ êàáåëåé 
9-12 ìì

Pg 21
äëÿ äèàìåòðîâ êàáåëåé 
9-16 ìì

ÕÕîîëëîîääííûûéé  ïïððîîââîîääííèèêê  ((PPTTCC))
Âñòðîåííûå äàò÷èêè òåìïåðàòóðû â
îáìîòêå äâèãàòåëÿ ïîäàþò ñèãíàëû
íà ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ èëè
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû äëÿ
çàùèòû îò ïåðåãðåâà. 

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå
ïîäêëþ÷åíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü
25 Â ïîñò. òîêà!

Îñòîðîæíî

3 x 4000

3 x 1330

3 x 550

3 x 250

-20°C

130°C

145°C

150°C

Ñ
î
ï

ð
î
ò

è
â
ë

åí
è

å 
[Î

ì
]

Òåìïåðàòóðà 

155°C

165°C



Äâèãàòåëü ëèôòà áåç ðåäóêòîðà
òèïà WSG-08 ñ äâîéíûì êóëà÷êîâûì òîðìîçîì

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè

Seite/ñòð. 12
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

ÇÇààççååììëëååííèèåå
Çàçåìëåíèå ëåáåäêè èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå
äëÿ áåçîïàñíîñòè è ïîýòîìó îíî ïðîâîäèòñÿ
òùàòåëüíî. 

Äâèãàòåëü ïîäêëþ÷àåòñÿ íà
ïðåäóñìîòðåííîì ìåñòå íà çåìëþ!
Èìååòñÿ äîïîëíèòåëüíûé áîëò
çàçåìëåíèÿ íà êîðïóñå ëåáåäêè, íà
êîòîðûé ïîäêëþ÷àåòñÿ çàùèòíûé
ïðîâîä ïî VDE 0100 èëè ïðîâîä
çàçåìëåíèÿ ïî VDE 0141. 

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ êàáåëåé ñ ýêðàíîì
íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïëîñêîå
ñîåäèíåíèå ýêðàíà ñ êîðïóñîì äâèãàòåëÿ.
Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ýòîãî ïðèìåíåíèå
ñîîòâåòñòâåííîãî êîíòàêòà ýêðàíà. 

ÊÊîîððîîòòêêîîåå  ççààììûûêêààííèèåå  ççààææèèììîîââ
Äëÿ óñêîðåíèÿ òîðìîæåíèÿ
ñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ òèïà WSG
ìîæíî çàìûêàòü çàæèìû
äâèãàòåëÿ. Êîðîòêîå çàìûêàíèå
çàæèìîâ ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî äëÿ
ñêîðîñòè äâèãàòåëÿ íèæå/ðàâíî
íîìèíàëüíîé. 

Ïðåäó-
ïðåæäåíèå

Óêàçàíèå



Äâèãàòåëü ëèôòà áåç ðåäóêòîðà
òèïà WSG-08 ñ äâîéíûì êóëà÷êîâûì òîðìîçîì

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè

Seite/ñòð. 13
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

7.3.  Ñèñòåìà  èçìåðåíèÿ  ñêîðîñòè  /
ïîëîæåíèÿ  
Äëÿ îñíîâíîãî âàðèàíòà ëåáåäêè ïðèìåíÿåòñÿ
äàò÷èê òèïà ECN 1313 ôèðìû Õåéäåíõàéí. Îí
ïîäêëþ÷àåòñÿ ðîçåòêîé ñ 17 ïîëþñàìè, êîòîðàÿ
íàõîäèòñÿ íà êîðïóñå èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû. 

Âîçìîæíî òàêæå ïðèìåíåíèå äàò÷èêà òèïà ERN
1387 (òîæå ôèðìû Õåéäåíõàéí). Îí ïîäêëþ÷àåòñÿ
òîæå ðîçåòêîé ñ 17 ïîëþñàìè, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ
íà êîðïóñå èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû.

Ïðèìåíåíèå äðóãèõ èçìåðèòåëüíûõ äàò÷èêîâ
âîçìîæíî ïî äîãîâîðåííîñòè. 

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èçìåðèòåëüíûõ
ñèñòåì ìû ðåêîìåíäóåì íàøè
ãîòîâûå êàáåëè, êîòîðûå ìû
ïðåäëàãàåì êàê îïöèè.

Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà äëÿ ëåáåäîê
ñ ñèíõðîííûì äâèãàòåëåì (WSG)
âûâåðåíà äëÿ ñîîòâåòñòâåííîãî òèïà
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû. Èçìåíåíèå
âûâåðêè ìîæåò ïðèâåñòè ê
íåðàáîòîñïîñîáíîñòè äâèãàòåëÿ. 

Íà êîðïóñå èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû
ëåáåäêè óêàçàí íà òàáëè÷êå
ïîñòàâëåííûé óãîëü «Offset» íà çàâîäå
èçãîòîâèòåëÿ. 

Âíèìàíèå: çíà÷åíèå çàâèñèò îò
ïðåîáðàçîâàòåëÿ! 

Ïðåäó-
ïðåæäåíèå

Óêàçàíèå

77..33..11..  ÈÈççììååððèèòòååëëüüííààÿÿ  ññèèññòòååììàà  EECCNN  11331133
Êîëè÷åñòâî ïåðèîäîâ íà îáîðîò:  2048
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå:           5 Â
Èíòåðôåéñ:                           SSI èëè EnDat

77..33..22..  ÈÈççììååððèèòòååëëüüííààÿÿ  ññèèññòòååììàà  EERRNN  11338877
Êîëè÷åñòâî ïåðèîäîâ íà îáîðîò:  2048
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå:           5 Â
Ñèãíàëû:                           1õ ñèíóñ è 1õ 

êîñèíóñ íà 1 îáîðîò 
(äîðîãà Z1)

Pin ñèãíàë
1 Up Sensor

11

567

139

8

10 16
17

15 14

12 2
1

4

3

4 0V Sensor

7 Up

8 Clock +

9 Clock  -

10 0V (Up)

11 ýêðàí âíóòð.

12 B +

13 B -

14 DATA +

15 A + Âèä íà êîíòàêòíûå
øòèôòû ðîçåòêè

ñèãíàëîâ (ñíàðóæè)16 A -

17 DATA -

Pin ñèãíàë
1 A +

11

567

139

8

10 16
17

15 14

12 2
1

4

3

2 A -

3 R +

4 D -

5 C +

6 C -

7 0V (Up)

10 Up

11 B +

12 B -

13 R - Âèä íà êîíòàêòíûå
øòèôòû ðîçåòêè

ñèãíàëîâ (ñíàðóæè)14 D +

15 0V Sensor

16 Up Sensor
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Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

ÏÏååððååêêëëþþ÷÷ååííèèåå  ññîî  ññòòîîððîîííûû  ïïîîññòò..  òòîîêêàà
• óâåëè÷èâàåò øóì ïåðåêëþ÷åíèÿ òîðìîçà

• òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûå ìåðû çàùèòû
êîíòàêòîâ (âàðèñòîð, äèîä) 

• áûñòðîå ñðàáàòûâàíèå òîðìîçà

ÏÏååððååêêëëþþ÷÷ååííèèåå  ññîî  ññòòîîððîîííûû  ïïååðð..  òòîîêêàà
• óìåíüøàåò øóì ïåðåêëþ÷åíèÿ òîðìîçà

• íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ ìåð çàùèòû
êîíòàêòîâ

• ìåäëåííîå ñðàáàòûâàíèå òîðìîçà

âûïðÿìèòåëü

++

-

êàòóøêà

ÑÑååòòüü  ïïååððìì..
ÒÒîîêêàà

âûïðÿìèòåëü

++

-

êàòóøêà
ÑÑååòòüü  ïïååððìì..

ÒÒîîêêàà

7.4.  Òîðìîç
Òîðìîç ïèòàåòñÿ ïîñòîÿííûì òîêîì îò
âûïðÿìèòåëÿ ñ ïåðåâîçáóæäåíèåì, êîòîðûé
ïîñòàâëÿåòñÿ îòäåëüíî. Ðåêîìåíäóåòñÿ ìîíòàæ
âûïðÿìèòåëÿ â øêàôó óïðàâëåíèÿ ëèôòà.
Èìååòñÿ ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ êðåïëåíèÿ íà øèíå
ïî EN 50022. 

Âðåìÿ ïåðåâîçáóæäåíèÿ è íàïðÿæåíèå
äëèòåëüíîé ðàáîòû âñòàâëÿþòñÿ îòäåëüíî. Ýòè
çíà÷åíèÿ íàñòðîèëè ïðåäâàðèòåëüíî íà çàâîäå
äëÿ êàæäîãî òèïà ëåáåäêè, èçìåíåíèå
çàïðåùàåòñÿ (ñì. ðàçäåë «òåõíè÷åñêèå
ïàðàìåòðû»). 

Äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè
âûêëþ÷åíèÿ ìîæíî ðàáîòàòü
ïåðåêëþ÷åíèåì ñî ñòîðîíû
ïîñòîÿííîãî òîêà. Ïðè ýòîì
íåîáõîäèìî ïåðåêëþ÷èòü è ñî ñòîðîíû
ïåðåìåííîãî òîêà.

Ñòàíäàðòíîå èñïîëíåíèå – ñ ìîñòèêîì
ìåæäó êîíòàêòàìè À8 è À9, ò.å.
ïåðåêëþ÷åíèå ñî ñòîðîíû ïåðåìåííîãî
òîêà. 

ÓÓêêààççààííèèåå  ääëëÿÿ  ïïððèèììååííååííèèÿÿ  ïïååððååêêëëþþ÷÷ååííèèÿÿ
ññîî  ññòòîîððîîííûû  ïïîîññòòîîÿÿííííîîããîî//ïïååððååììååííííîîããîî  òòîîêêàà::

Äëÿ íîìèíàëüíîé ðàáîòû
ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåêëþ÷åíèå ñî
ñòîðîíû ïåðåìåííîãî òîêà, ò.ê. â ýòîì
ðåæèìå ëåáåäêà óïðàâëÿåòñÿ äî
ñêîðîñòè 0 îá/ìèí è øóì
ïåðåêëþ÷åíèÿ íåçíà÷èòåëüíûé. 

Äëÿ àâàðèéíîãî òîðìîæåíèÿ
(àâàðèéíûé ñòîï) è äëÿ èíñïåêöèè
ïðèìåíÿåòñÿ ïåðåêëþ÷åíèå ñî
ñòîðîíû ïîñòîÿííîãî òîêà, ò.ê. îíî
áûñòðåå òîðìîçèò è êàáèíà áûñòðåå
îñòàíàâëèâàåòñÿ. 

ÊÊîîííòòððîîëëüü  ððààááîîòòûû  òòîîððììîîççàà
Êîíòðîëü ïîëîæåíèÿ è èçíîñ òîðìîçà
êîíòðîëèðóåòñÿ ñ ïîìî÷üþ çàùèùåííîãî îò ïûëè
âûêëþ÷àòåëÿ «ìèêðî» ñ çîëîòûìè êîíòàêòàìè.
Êîíòàêòû îòêðûâàþùèå, ò.å. êîíòàêò îòêðûòûé
äëÿ îñâîáîæäåííîãî òîðìîçà. Ïî íåîáõîäèìîñòè
ìîæíî è ïîäêëþ÷èòü çàìûêàþùèé êîíòàêò.

Óêàçàíèå

Óêàçàíèå

Êîíòðîëü òîðìîç âûêëþ÷. îñâîáîæä.

Îñâîáîæä.  NC NO

Èçíîñ
Íîâàÿ NC NC
íàêëàäêà ñ
èçíîñîì NO NC

TL / ìñåê TS~ / ìñåê TS= / ìñåê

WSG-08.1 ~ 85 ~ 500 ~ 55
WSG-08.2 ~ 100 ~ 340 ~ 45
WSG-08.3 ~ 115 ~ 230 ~ 30

TL âðåìÿ îñâîáîæäåíèÿ òîðìîçà

TS~ âðåìÿ âûêëþ÷åíèÿ ïåðåì. òîê 

TS= âðåìÿ âûêëþ÷åíèÿ ïîñò.òîê

Çàìå÷àíèå:  ïðèâåäåííûå çíà÷åíèÿ äëÿ
îðèåíòàöèè â íîì. óñëîâèÿõ!

ÂÂððååììååííèè  ïïååððååêêëëþþ÷÷ååííèèÿÿ  WWSSGG-0088
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ÐÐààççììååððûû  ááëëîîêêàà  óóïïððààââëëååííèèÿÿ  òòîîððììîîççàà

Ðåêîìåíäóåòñÿ, ïðîâåðèò è ïðîâîäèòü ðàáîòû ïî
ñëåäóþùèì ïóíêòàì:

• óäàëèòü âñå ìîíòàæíûå èíñòðóìåíòû èç
ðàáî÷åé çîíû.

• ïðîâåðèòü ïðèìåíåíèå ëåáåäêè ïî íàçíà÷åíèþ ñ
ó÷åòîì äîïóñòèìûõ óñëîâèé ðàáîòû.

• êîíòðîëü êðåïëåíèÿ ëåáåäêè.

• çàêðóòèëè ëè áîëòû ñ íåîáõîäèìûì ìîìåíòîì
è ïîñòàâèëè ëè ôèêñàòîðû?

• ïðîâåðèòü ïîäêëþ÷åíèå äâèãàòåëÿ è
çàçåìëåíèå.

• ïðîâåðèòü ïîäêëþ÷åíèå è ðàáîòó ñèñòåìû
òåïëîâîãî êîíòðîëÿ.

• ïðîâåðèòü ïîäêëþ÷åíèå è ðàáîòó âûêëþ÷àòåëÿ
òîðìîçíîãî êîíòðîëÿ.

• ïîäêëþ÷èëè ëè èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó ïî
ñõåìå?

• ïðîâåðèòü ñîâïàäåíèå óãëà «Offset»
èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû ñî çíà÷åíèåì
ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

• ïðîâåðèòü ðàáîòó òîðìîçà, ïðîâîäèòü
èñïûòàíèå ñ îäíîé ïîëîâèíû òîðìîçà.

• óñòðîéñòâî çàùèòû îò âûñêàêèâàíèÿ
çàêðó÷åííîå è âûâåðåííîå? 

Ïåðâîå èñïûòàíèå ðàáîòû äâèãàòåëÿ
è òîðìîçà ñîâìåñòíî ñ ÷àñòîòíûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì ðåêîìåíäóåòñÿ äî
íàëîæåíèÿ êàíàòà.

88..  ÂÂââîîää  ââ  ääååééññòòââèèåå

Óêàçàíèå
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9.1.  Îáùèå  ïîëîæåíèÿ  
Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü âñå äåéñòâèòåëüíûå
ïðàâèëà äëÿ ýêñïëóàòàöèè, òåõîáñëóæèâàíèÿ è
èíñïåêöèé äëÿ ëèôòîâ, í.ï. DINEN81: «Ïðàâèëà
áåçîïàñíîñòè êîíñòðóêöèè è ìîíòàæà äëÿ
ïàññàæèðñêèõ è ãðóçîâûõ ëèôòîâ è ëèôòîâ
ìåëêèõ ãðóçîâ», ÷àñòü 1: «ýëåêòðè÷åñêèå
ïàññàæèðñêèå è ãðóçîâûå ëèôòû» è äðóãèå
îñíîâíûå ïðàâèëà. 

Çà ïðàâèëüíûé ìîíòàæ, ðåãóëÿðíûé êîíòðîëü
áëîêîâ áåçîïàñíîñòè è èíñïåêöèè è
òåõîáñëóæèâàíèå ïî ïðàâèëàì ëèôòîâ îòâå÷àåò
ïîêóïàòåëü.

Äëÿ íàäëåæàùåãî ïóñêà ëåáåäêè áåç
ðåäóêòîðà ïðåäïîëàãàþòñÿ îáó÷åííûå
ñïåöèàëèñòû è ñïåöèàëüíûå
ïðèñïîñîáëåíèÿ! 

Ðàçðåøàþòñÿ ðåìîíòû ëåáåäêè
ìîíòàæíèêàìè òîëüêî â îáúåìàõ,
îïèñàííûå íàñòîÿùåé èíñòðóêöèåé. 

ÌÌîîììååííòòûû  ççààêêððóó÷÷èèââààííèèÿÿ  ááîîëëòòîîââ
Äëÿ ðàáîò íà ëåáåäêå èëè âî âðåìÿ
çàìåíû äåòàëåé íåîáõîäèìî îáðàòèòü
âíèìàíèå íà òðåáóåìóþ æåñòêîñòü
áîëòîâ è çíà÷åíèå ìîìåíòà
çàêðó÷èâàíèÿ (ñì. òàáë.). Áîëòû
íåîáõîäèìî ïðåäîõðàíÿòü âî âðåìÿ
ìîíòàæà îò íåâîëüíîãî
îòêðó÷èâàíèÿ (í.ï. ïðèìåíåíèåì
«omnifit 100»).

Îïàñíîñòü  

99..  ÝÝêêññïïëëóóààòòààööèèÿÿ  èè  òòååõõîîááññëëóóææèèââààííèèåå  

Ïðåäó-
ïðåæäåíèå

Êîíòðîëü òîëùèíû
òîðìîçíîé
ïðîêëàäêè

÷åðåç êàæäûå
6 ìåñÿöåâ

cì. ðàçäåë
9.6.

Êîíòðîëü
îñòàòî÷íîãî õîäà
òîðìîçà

÷åðåç êàæäûå
6 ìåñÿöåâ

cì. ðàçäåë
9.6.

Êîíòðîëü çàçîðà
òîðìîçà

÷åðåç êàæäûå
6 ìåñÿöåâ

cì. ðàçäåë
9.6.

Êîíòðîëü ðàáîòû
òîðìîçà è
âûêëþ÷àòåëÿ

÷åðåç êàæäûå
6 ìåñÿöåâ

cì. ðàçäåë
9.6.

Ñìàçêà
ïîäøèïíèêîâ ÷åðåç êàæäûå 6 ìåñÿöåâ

Êîíòðîëü øóìà
ïîäøèïíèêîâ cì. ðàçäåë 9.3.

Êîíòðîëü èçíîñà
ÊÂØ ÷åðåç êàæäûå 6 ìåñÿöåâ

Êîíòðîëü ìîìåíòà
çàêðó÷èâàíèÿ
êîðïóñà, òîðìîçà è
ÊÂØ

÷åðåç êàæäûå
6 ìåñÿöåâ

cì. ðàçäåë
9.1.

Êîíòðîëü æåñòêîãî
êðåïëåíèÿ ÊÂØ

÷åðåç êàæäûå
6 ìåñÿöåâ

cì. ðàçäåë
9.5.

Êîíòðîëü êàáåëåé ÷åðåç êàæäûå
6 ìåñÿöåâ

cì. ðàçäåë
7.

Êîíòðîëü
óñòðîéñòâà
âûñêàêèâàíèÿ
êàíàòà

÷åðåç êàæäûå
6 ìåñÿöåâ

cì. ðàçäåë
6.

Êîíòðîëü
ïðèñïîñîáëåíèé
áåçîïàñíîñòè 

÷åðåç êàæäûå 6 ìåñÿöåâ

Î÷èùåíèå
ïîâåðõíîñòè
ìàøèíû

ïî íåîáõîäèìîñòè

Ðàçìåð Ìîìåíò  çàêðó÷èâàíèÿ  [Íì]

Æåñòêîñòü 8.8 10.9 12.9
M4 2,8 4,1 4,8
M5 5,5 8,1 9,5
M6 9,6 14 16
M8 23 34 40
M10 46 67 79
M12 79 115 135
M16 195 290 340
M20 395 560 660
M24 680 970 1150

9.2.  Ñðîêè  òåõîáñëóæèâàíèÿ  
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Ìåñòî äîïîëíèòåëüíîé ñìàçêè
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9.3.  Ñìàçêà  ïîäøèïíèêîâ  
Ãëàâíûé ïîäøèïíèê (ìàÿòíèêîâûé ñ ïðèâîäíîé
ñòîðîíû) ñìàçàëè íà çàâîäå èçãîòîâèòåëÿ íà
ïðîåêòèðîâàííûé ñðîê æèçíè. Äîïîëíåíèå íå
òðåáóåòñÿ è íå ðåêîìåíäóåòñÿ â íîìèíàëüíûõ
óñëîâèÿõ ðàáîòû. 

Â ñïåöèàëüíûõ ñëó÷àÿõ, í.ï.
èñïîëüçîâàíèå ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìûõ óñèëèè â îñåâîì
íàïðàâëåíèè, ìîæíî, êàê èñêëþ÷åíèå,
äîáàâèòü æèð, èñïîëüçóÿ íèïïåëü
ñìàçêè. Îí íàõîäèòñÿ îêîëî ïðàâîé
íîæêè (âèä íà ÊÂØ) â îòâåðñòèè è
çàêðó÷èâàåòñÿ â îòâåðñòèå ñìàçêè â
öåíòðå ðîòîðà (ñì. ðèñ.). 

Äî ýòîãî íåîáõîäèìî óäàëèòü âèíò ïî
DIN 908-Â-Ì10õ 1, êîòîðûé çàêðûâàåò
è çàùèùàåò îòâåðñòèå ñìàçêè.
Ïðèìåíÿåòñÿ æèð òèïà KP2N-30 ïî
DIN 51 502 (í.ï. Wälalit LZ2 èëè Klüberlub
BE 41-542). Ïî êîëè÷åñòâó æèð
äîëæåí áûòü ìèíèìàëüíûì,
ìàêñèìàëüíî 0,5 ñì3.  

Ðåêîìåíäóåì ïîñëå ñìàçêè çàêðûòü
îòâåðñòèå âèíòîì è ïîëîæèòü
íèïïåëü íà ñâîå ìåñòî. 

Âñïîìîãàòåëüíûé ïîäøèïíèê ñìàçàí íà ñðîê
æèçíè è íèïïåëÿ ñìàçêè íåò.

Seite/ñòð. 18
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

Óêàçàíèå
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Datum/äàòà 25.07.2006
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Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

9.4.  Àâàðèéíîå  îñâîáîæäåíèå
Íåîáõîäèìî  ïðåäóñìîòðåòü ïðîåêòàíòîì
ýëåêòðè÷åñêîå óïðàâëåíèå âîçâðàùåíèÿ (EN 81-1 /
12.5.2), ò.ê. íåâîçìîæíî ïåðåäâèãàòü òàêóþ
ëåáåäêó ñ âûñîêèì âðàùàòåëüíûì ìîìåíòîì
ðó÷íûì ñïîñîáîì. 

Â àâàðèéíûõ ñëó÷àÿõ ñî ñòîÿùåé êàáèíîé ìîæíî
êàáèíó ïåðåäâèãàòü ñ ïèòàíèåì ïðèâîäà ëèáî îò
ñåòè, ëèáî îò àâàðèéíîãî ïèòàíèÿ (USV) ñ
âðåìåííî îñâîáîæäåííûì òîðìîçîì. Ýòî
äâèæåíèå êàáèíû ìîæíî è îñóùåñòâèòü
ñîáñòâåííûì âåñîì êàáèíû ïðè îñâîáîæäåííîì
òîðìîçå. 

Ïèòàíèå òîðìîçà â àâàðèéíûõ ñëó÷àÿõ – îò ñåòè
èëè USV, íî âîçìîæíî è ìåõàíè÷åñêîå
îñâîáîæäåíèå ðó÷íûì ñïîñîáîì. 

Äëÿ ìåõàíè÷åñêîãî îñâîáîæäåíèÿ äâîéíîãî
òîðìîçà ðó÷íûì ñïîñîáîì ìîæíî è èñïîëüçîâàòü
ðû÷àã îñâîáîæäåíèÿ, åñëè îí äîñòóïåí. Ðû÷àã
ðó÷íîãî îñâîáîæäåíèÿ íàõîäèòñÿ íà ñòîðîíå ÊÂØ
- îí óäàëÿåòñÿ ïî íåîáõîäèìîñòè îñâîáîæäåíèåì
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êîëåö. 

Òîðìîç îñâîáîæäàåòñÿ òîæå ïî ðèñ. «òðóáà
ðó÷íîãî îñâîáîæäåíèÿ»(îïöèÿ), êîòîðàÿ
âñòàâëÿåòñÿ íà îñü ðû÷àãà îñâîáîæäåíèÿ. Ýòà
òðóáà çàêàçûâàåòñÿ îòäåëüíî, äëèíà ïî ñïðîñó
êëèåíòà. 

Èìååòñÿ è êîìïëåêò îñâîáîæäåíèÿ òîðìîçà îò
ðóêè (îïöèÿ), ñ òðîñîì Áîóäåíà è êîçëîì ðû÷àãà
(ñì. ðèñ. «Òðîñ Áîóäåíà äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ òîðìîçà»). Íîðìàëüíàÿ äëèíà òðîñà
Áîóäåíà = 3ì, ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà = 6ì.  

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ýòîé îïöèè óäàëÿåòñÿ ðû÷àã
ðó÷íîãî îñâîáîæäåíèÿ è çàìåíÿåòñÿ êîìïëåêòîì
Í1.

Òðîñ Áîóäåíà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ òîðìîçà Òðóáà ðó÷íîãî îñâîáîæäåíèÿ

Ïîç.
÷åðòåæà

Íàèìåíîâàíèå No ÷åðòåæà

H1
Êîìïëåêò 07
ðû÷àãîâ
îñâîáîæäåíèÿ

503468

H2 Òðîñ Áîóäåíà 505656-2 
(ïðåèì. äëèíà 3 ì)

H3 Êîçåë ðû÷àãà 508754

H4 Òðóáà ðó÷íîãî
îñâîáîæäåíèÿ

509549
äëèíà 0,6ì

îêîëî
100Nm



ãàéêè
SW 36

SW 19
M 16
22 äëèíà

„ÿùèê 
ñäâèãà“

äëÿ 
áîëòîâ Ì20

Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

Äâèãàòåëü ëèôòà áåç ðåäóêòîðà
òèïà WSG-08 ñ äâîéíûì êóëà÷êîâûì òîðìîçîì

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè

Äëÿ ñëó÷àåâ àâàðèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ìåõàíè÷åñêóþ óñòàíîâêó ýâàêóàöèè äëÿ
ïåðåäâèæåíèÿ ëèôòà «ðó÷íûì ñïîñîáîì».
Óñòàíîâêà ýâàêóàöèè ïðèìåíÿåòñÿ, êàê ïîêàçàíî
íà ðèñóíêå. 

Êîçëû ñîåäèíÿþò â ðåêîìåíäîâàííîì
ðàññòîÿíèè íà æåñòêî ñâÿçàííóþ ñ
ëåáåäêîé òðàâåðñó, äëÿ ýòîãî
íåîáõîäèìî ñîçäàòü îäíîâðåìåííî
ïðèêàç «ýëåêòðè÷åñêîå ïèòàíèå
âûêëþ÷åíî».

Ïîëîæåíèå óñòàíîâêè ýâàêóàöèè çàâèñèò îò
âàðèàíòà ÊÂØ è îò ïîëîæåíèÿ òîðìîçîâ. 

Seite/ñòð. 20
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

Ïîòîì çàêðó÷èâàþò áîëò êëþ÷îì â îäíîì
óäîáíîì îòâåðñòèè. Îäíîâðåìåííî îñâîáîæäàþò
òîðìîçíîé ìàãíèò, ëèáî ýëåêòðè÷åñêèì ïóòåì
èëè ëèáî ðû÷àãîì, è ñåé÷àñ ìîæíî âðàùåíèåì
ñîîòâåòñòâåííûõ ãàåê ïåðåäâèãàòü «ÿùèê ñäâèãà»
è ýòèì êðóòèòü ÊÂØ.

Ïî íåîáõîäèìîñòè ìîæíî è ïðîäîëæàòü ýòî, ò.å.
ïåðåõîäèòü íà ñëåäóþùåå îòâåðñòèå ÊÂØ.

Âíèìàíèå! Âî âðåìÿ ïåðåêðó÷èâàíèÿ
áîëòà â íîâîå îòâåðñòèå ëèôò
ïðåäîõðàíÿåòñÿ òîðìîçîì.

Óñòàíîâêà ýâàêóàöèè

Óêàçàíèå

Îïàñíîñòü  

ÊÂØ
X5X6X7 ØDT BT FBT

WSG-08.1
WSG-08.2
WSG-08.3

40X7

400

60 166

505382002

4SX7 70 176
4EX7 82 188
4NX7 90 196
3SX7

340
70 196

3NX7 95 221

Äîï.  îðèåíòàöèè  äëÿ
ïðèìåíåíèÿ:

Óãîëü α: îêîëî 30° äî 50°

Ìàêñèìàëüíî äîï. ñèëà òÿãè
FZ: 9êÍ
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Seite/ñòð. 21
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

9.5.  Çàìåíà  ÊÂØ  

Íåïðàâèëüíûé ìîíòàæ ïðèâåäåò ê
ðàçâÿçêå ÊÂØ.

ÄÄååììîîííòòààææ  

• âûêëþ÷èòü ïèòàíèå óñòàíîâêè è ïðèíÿòü ìåðû
äëÿ íåâîëüíîãî ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

• ïðåäîõðàíèòü êàáèíó è ïðîòèâîâåñ.

• äåìîíòèðîâàòü óñòðîéñòâî ïðåäîõðàíèòåëÿ
âûñêàêèâàíèÿ è ïîêðûòèÿ êàíàòà.

• ðàçãðóçèòü ÊÂØ è îòëîæèòü êàíàòû.

• ïðåäîõðàíèòü ÊÂØ êðàíîì.

• âûêðóòèòü 12 áîëòîâ êðåïëåíèÿ Ì12-12.9

• çàêðóòèòü áîëòû Ì12õ50 â îòâåðñòèå è
âûäàâëèâàòü ÊÂØ.

ÌÌîîííòòààææ

• î÷èñòèòü ÊÂØ è ôëàíåö ðîòîðà.

• Äëÿ óëó÷øåíèÿ ìîíòàæà ÊÂØ íàãðåâàåòñÿ
Îñòîðîæíî  –  âîçìîæíî  îáæèãàíèå!

• ïîñòàâèòü ÊÂØ íà ôëàíåö ðîòîðà.

• çàêðóòèòü áîëòû êðåñò íà êðåñò êëþ÷îì ñ
âñòàâëåííûì ìîìåíòîì 115 Íì. Ïðèìåíÿåòñÿ
êëåé «omnifit 100». 

• íàëîæèòü êàíàòû è ìîíòèðîâàòü óñòðîéñòâî
ïðåäîõðàíèòåëÿ âûñêàêèâàíèÿ êàíàòà.

Îïàñíîñòü  

Seilabsprung-
sicherung
rope slip-off 
guard

Befestigungs-
schrauben
fastening bolts

Abdrück-
gewinde

forcing
threads

óñòðîéñòâî
ïðåäîõðàíèòåëÿ
âûñêàêèâàíèÿ
êàíàòà

áîëòû
êðåïëåíèÿ

îòâåðñòèå ñ
ðåçüáîé
âûäàâëèâàíèÿ

9.6.  Òîðìîç  

ÇÇààììååííàà  òòîîððììîîççííîîéé  ííààêêëëààääêêèè  
Òîðìîçíàÿ íàêëàäêà ñ òîëùèíîé
ìåíüøå 3-4ìì çàìåíÿåòñÿ, åñëè
òîðìîçíàÿ íàêëàäêà èñïîð÷åííàÿ îíà
òîæå çàìåíÿåòñÿ. 

Äî íà÷àëà ðàáîòû íåîáõîäèìî
ïðåäîõðàíèòü êàáèíó è ïðîòèâîâåñ îò
íåâîëüíîãî äâèæåíèÿ. Óñòàíîâêà
îòêëþ÷àåòñÿ îò ñåòè. ÊÂØ áåç
âðàùàòåëüíîãî ìîìåíòà.

• îòêðûâàåòñÿ êîíòðãàéêà (30) è âûêðó÷èâàåòñÿ
òÿãîâàÿ øòàíãà (14). Îñòîðîæíî! Ðû÷àã
òîðìîçíîé êîëîäêè îòêðûâàåòñÿ íàðóæó. 

• óäàëÿåòñÿ ïðåäîõðàíèòåëüíîå êîëüöî âàëà (6)
íà áîëòå (5). Áîëò âûíèìàåòñÿ è òîðìîçíàÿ
êîëîäêà óáèðàåòñÿ.

• îòêðûâàåòñÿ êîíòðãàéêà (9) è áîëò (10)
âûêðó÷èâàåòñÿ íåñêîëüêî îáîðîòîâ.

• ïîäøèïíèê ñêîëüæåíèÿ ñìàçàòü è ïîñòàâèòü
íîâóþ òîðìîçíóþ êîëîäêó (4), âñòàâëÿþò ïîòîì
áîëò (5) è ïðåäîõðàíèòåëüíîå êîëüöî âàëà (6).

• ïîòîì âûäâèãàþò ðû÷àã òîðìîçíîé êîëîäêè (1)
è ìîíòèðóþò ïðóæèíó (13), òàðåëêó ïðóæèíû
(12) è òÿãîâóþ øòàíãó (14). 

• âñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûé òîðìîçíîé ìîìåíò, è
çàêðó÷èâàþò êîíòðãàéêó (30).

• îñòàòî÷íûé õîä âñòàâëÿåòñÿ íà õ= 1,5-0,5 ìì è
çàêðó÷èâàåòñÿ êîíòðãàéêà. 

• ïîòîì øëèôóþò íàêëàäêè. 

ÍÍààññòòððîîééêêàà  òòîîððììîîççííîîããîî  ììîîììååííòòàà
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîðìîçíîãî ìîìåíòà ïðèìåíÿþò
çíà÷åíèå äëèíû ïðóæèíû «à».

Îáùèé òîðìîçíîé ìîìåíò èìååò çíà÷åíèå
Ìâñåãî=2õÌò

Ìò: òîðìîçíîé ìîìåíò îäíîé ïîëîâèíû 
äâîéíîãî òîðìîçà (çíà÷åíèå äëÿ 
îðèåíòàöèè: 125% íîìèíàëüíîãî ìîìåíòà 
äâèãàòåëÿ)

Ðàñ÷åòíàÿ ôîðìóëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ «à» îäíîé
ïîëîâèíû òîðìîçà:

à=96 - (Ìò /34) 

à: ðàññòîÿíèå â ìì

Ìò: íåîáõîäèìûé òîðìîçíîé ìîìåíò 
îäíîé ïîëîâèíû òîðìîçà â Íì

Îïàñíîñòü  

Óêàçàíèå
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Seite/ñòð. 22
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

Ïðèìåð:

Ëåáåäêà WSG-08.3

Ìíîì= 740Íì

Òîðìîçíîé ìîìåíò Ìò= 1,25 õ 740Íì (125%)

à=96 -(925/34)=68,8ìì

• íåìíîãî îòêðó÷èâàåòñÿ êîíòðãàéêà (30) è
ïîòîì êðóòÿò òÿãîâóþ øòàíãó (14) äî
ñîâïàäåíèÿ ðàçìåðà «à» íà ïðóæèíå (13) ñ
íåîáõîäèìûì ìîìåíòîì Ìò îäíîé ïîëîâèíû
òîðìîçà íà íàêëååííîé òàáëè÷êå íà òîðìîçíîì
ðû÷àãå ïîä ïðóæèíîé.

• ïîòîì çàêðó÷èâàåòñÿ êîíòðãàéêà (30) íà
òÿãîâóþ øòàíãó (14).

Íàñòðîéêà ñèëû òîðìîæåíèÿ îäíîé ïîëîâèíû òîðìîçà 

1 òîðìîçíîé ðû÷àã
2 áîëò ðû÷àãà
3 øòèôò ñ çàñå÷êàìè
4 òîðìîçíîé êóëàê
5 áîëò êóëàêà
6 ïðåäóïðåäèòåëüíîå 

êîëüöî
7 òîðìîçíàÿ ïëîùàäêà
8 öèëèíäðè÷åñêàÿ âòóëêà
9 ãàéêà
10 óñòàíîâî÷íûé âèíò
11 ïðóæèíà ñ áîëòîì 

êðåïëåíèÿ
12 ïðóæèííàÿ øàéáà
13 òîðìîçíàÿ ïðóæèíà
14 òÿãà
15 íàêëåéêà ñ ïàðàìåòðàìè
16 áîëò ïðåññîâàíèÿ
17 ãàéêà
18 òîðìîçíîé ìàãíèò
19 ìèêðîâûêëþ÷àòåëü
20 ìèêðîâûêëþ÷àòåëü
21 ãàéêà
22 ïåñòèê ïåðåêëþ÷åíèÿ
25 ïëàñòèíà äèñòàíöèè
26 êîíñîëü ìàãíèòà

28 áîëò êðåïëåíèÿ
29 áîëò êðåïëåíèÿ ìàãíèòà
30 ãàéêà 
31 ðû÷àã ðó÷íîãî 

îñâîáîæäåíèÿ òîðìîçà

32 ëèñòîê ïåðåêëþ÷àòåëÿ
33 êîëïàê ïåðåêëþ÷àòåëÿ ñ 

áîëòîì êðåïëåíèÿ
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Seite/ñòð. 23
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Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY
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ÊÊîîííòòððîîëëüü  //  ððååããóóëëèèððîîââêêàà  îîññòòààòòîî÷÷ííîîããîî
õõîîääàà

Îñòàòî÷íûé õîä õ íà ìàãíèòå
îñâîáîæäåíèÿ (18) óìåíüøàåòñÿ ñ
èçíîñîì òîðìîçíîé íàêëàäêè è
ïîýòîìó íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíî
ïðîâåðèòü è ðåãóëèðîâàòü çíà÷åíèå.

Åñëè çíà÷åíèå îñòàòî÷íîãî õîäà õ â
ïðåäåëàõ 0,4-0,6ìì, îí âñòàâëÿåòñÿ
ñíîâà!

• Îòêðó÷èâàåòñÿ êîíòðãàéêà (17) è âñòàâëÿþò
øåñòèãðàííîé ãàéêîé (16) îñòàòî÷íûé õîä
õ= 1,5-0,5 ìì ãðóáî (ìàãíèò âûêëþ÷åí, òÿãîâàÿ
øòàíãà ÿêîðÿ ìàãíèòà ïîëíîñòüþ ïåðåäâèãàëè
â ìàãíèò, îñòàòî÷íûé õîä îïðåäåëÿåòñÿ
êàëèáðîì).

• Ïîòîì âêëþ÷àþò ìàãíèò (18) (øòàíãà ÿêîðÿ
âûäâèãàåòñÿ äî óïîðà,  ðû÷àã òîðìîçíîé
êîëîäêè (1) îòêðûâàåòñÿ äî óïîðà) è âñòàâëÿþò
âîçäóøíûé çàçîð ìåæäó òîðìîçíîé êîëîäêîé è
ïëîùàäüþ òîðìîæåíèÿ êàëèáðîì íà 0,1+0,1ìì.
Äëÿ ýòîãî âûâåðÿþò áîëòû (16) è çàêðó÷èâàþò
êîíòðãàéêó (17). Îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå – ñ
ìèíèìàëüíûì çàçîðîì (æåëàòåëüíîå çíà÷åíèå). 

• Ïîòîì âûêëþ÷àþò ìàãíèò (18) è ïðîâåðÿþò
îñòàòî÷íûé õîä êàëèáðîì (õ= 1,5-0,5 ìì).
Îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå îñòàòî÷íîãî õîäà –
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå. Îêîëî 0,3ìì çàçîð íà
òîðìîçíîé êîëîäêå (4) ñîîòâåòñòâóþò îêîëî 1
ìì õîäà òÿãîâîé øòàíãè ìàãíèòà. 

Èçíîøåííûé îñòàòî÷íûé õîä ìîæåò
ïðèâåñòè ê îòêàçó ðàáîòû òîðìîçà!

ÍÍààññòòððîîééêêàà  ââûûêêëëþþ÷÷ààòòååëëååéé  êêîîííòòððîîëëÿÿ
ððààááîîòòûû  òòîîððììîîççàà

• Îáà âûêëþ÷àòåëÿ (19, 20) ëåãêî ñêðåïëÿþò íà
óãîëêå (32). Ìàãíèò âûêëþ÷àþò. Âûäàâëèâàþò
ÿêîðü ìàãíèòà ïîëíîñòüþ, ïîëîæàò êàëèáð
òîëùèíîé 0,5ìì ìåæäó âûêëþ÷àòåëåì (19) è
õâîñòîì ïåðåêëþ÷åíèÿ (âûêëþ÷àòåëü
ïîëíîñòüþ âäàâëåí) è çàêðó÷èâàþò
âûêëþ÷àòåëü â ýòîé ïîçèöèè. 

• Âêëþ÷àþò ìàãíèò, ïîëîæàò êàëèáð òîëùèíîé
0,5ìì ìåæäó âûêëþ÷àòåëåì (19) è õâîñòîì
ïåðåêëþ÷åíèÿ (âûêëþ÷àòåëü ïîëíîñòüþ
âäàâëåí) è çàêðó÷èâàþò âûêëþ÷àòåëü â ýòîé
ïîçèöèè. Âûêëþ÷àþò ìàãíèò.

Óêàçàíèå

Îïàñíîñòü  

Ïðåäó-
ïðåæäåíèå

Íàñòðîéêà îñòàòî÷íîãî õîäà / áëîê âûêëþ÷àòåëåé



Äâèãàòåëü ëèôòà áåç ðåäóêòîðà
òèïà WSG-08 ñ äâîéíûì êóëà÷êîâûì òîðìîçîì

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè

Seite/ñòð. 24
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà äîñòóïíà
òîëüêî ñ îáðàòíîé ñòîðîíû äâèãàòåëÿ.

Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà äåìîíòèðóåòñÿ
òîëüêî â ñëó÷àÿõ îøèáêè ñèñòåìû.
Ïîñëå ìîíòàæà íåîáõîäèìî íàñòðîèòü
óãîëü «Offset» åùå ðàç äëÿ ìàøèí òèïà
WSG (ñì. èíñòðóêöèè ýêñïëóàòàöèè
÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ).

ÄÄååììîîííòòààææ

• Óäàëÿåòñÿ ïîêðûòèå êàáåëåé (5)
èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû, âûíèìàåòñÿ øòåêåð

• Ñ ëåãêî îòêðó÷èâàåòñÿ êîëüöî
íàòÿæåíèÿ èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû
(âíóòðåííèé øåñòèóãîëüíèê 2ìì)

• Îòêðó÷èâàåòñÿ áîëò Ì5

• Çàêðóòèòü øòèôò Ì5 õ 45 äëÿ
çàùèòû ðåçüáû (ñì. ðèñ.) è
îòäàâëèâàòü áîëòîì Ì6
õ 50 èçìåðèòåëüíóþ
ñèñòåìó.

ÌÌîîííòòààææ

• Ïðîâåðèò êðóãëûé õîä íà ïðèåìå öàïôû (10)
(äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå ìàêñ. 0,02ìì) 

• Î÷èñòèò ïðèåì öàïôû è âàë äàò÷èêà, íå
ñìàçàòü

• Ñíèìàòü ïîêðûòèå êàáåëåé èçìåðèòåëüíîé
ñèñòåìû

• Ïîñòàâèòü èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó è áîëò
êðåïëåíèÿ Ì5 õ 50 â ïîëûé âàë è çàêðóòèòü
(Ì= 5,2Íì)

• Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà êðóòèòñÿ äî õîðîøåãî
ïîëîæåíèÿ êàáåëÿ

• Çàêðóòèòñÿ êîëüöî íàòÿæåíèÿ èçìåðèòåëüíîé
ñèñòåìû (Ì= 0,65Íì)

• Âñòàâëÿåòñÿ øòåêåð â èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó
(ñ ó÷åòîì «íàïðàâëÿþùåãî íîñà»)

Äëÿ ECN 1313 è äëÿ ERN 1387
ïðèìåíÿþòñÿ ðàçíûå êàáåëè. Ýòîò
ôàêò ó÷èòûâàòü äëÿ çàìåíû
ñèñòåìû! 

• Ìîíòèðîâàòü ïîêðûòèå êàáåëÿ

• Ìîíòèðîâàòü øòåêåð îáîéìîé è âèíòîì Ì5 õ 16. 

Óêàçàíèå

Ïðåäó-
ïðåæäåíèå

9.7.  Çàìåíà  èçìåðèòåëüíîé  ñèñòåìû

Óêàçàíèå

M 5 x 12 (3x) Øèò êðåïëåíèÿ WK
505 626

ECN 1313 /
ERN 1387

M 5 x 50

Âñòàâíîé âàë H
505 369

M 4 x 10
(3x)

Øòåêåð 17 ïîëþñîâ

AKUA 034.MR0410 0005 000

Êàáåëè

Êîëüöî êðåïëåíèÿ 
èçìåðèòåëüíîé
ñèñòåìû

Èçìåðèòåëüíàÿ
ñèñòåìà

Ïîêðûòèå
êàáåëåé

Øòåêåð
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Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

9.8.  Èñïûòàíèå  òîðìîçà  ïî  EN  81-11
Èñïûòàíèå òîðìîçà ïðîâîäèòñÿ ñ
ïîëîæåíèåì êàáèíû â ñåðåäèíå
øàõòû. Âûêëþ÷àþòñÿ äëÿ ýòîãî
âîçìîæíîå êîðîòêîå çàìûêàíèå
çàæèìîâ äâèãàòåëÿ, ÷òîáû
ïðîâåðèòü èñêëþ÷èòåëüíî ðàáîòó
òîðìîçà.

ÏÏååððååããððóóççêêàà
Èñïûòàíèå òîðìîçíîé ñèñòåìû ïðîâîäèòñÿ äëÿ
íàãðóçêè êàáèíû ñ âåñîì 125% íîìèíàëüíîé
íàãðóçêè ïðè äâèæåíèè êàáèíû âíèç
ïðåâðàùåíèåì ïèòàíèÿ äâèãàòåëÿ è òîðìîçà.
Òîðìîçíàÿ ñèñòåìà äîëæíà çàìåäëèòü äâèæåíèå
êàáèíû. 

ÂÂûûõõîîää  èèçç  ññòòððîîÿÿ  îîääííîîéé  ÷÷ààññòòèè  òòîîððììîîççàà
Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòîÿ îäíîé ÷àñòè òîðìîçà
äâèæåíèå êàáèíû âíèç ñ íîìèíàëüíîé íàãðóçêîé
äîëæíî äîñòàòî÷íî çàìåäëÿòüñÿ.

Äëÿ ýòîãî íàäî óïðàâëÿòü êàæäóþ ÷àñòü òîðìîçà
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ëèáî ýëåêòðè÷åñêîé
ñõåìîé, ëèáî «îò ðóêè». 

Ýòî ñîñòîÿíèå íå äîëæíî áûòü íà äëèòåëüíûå
ñðîêè!

Âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ íåîáõîäèìî
ñìîòðåòü íà ëèôò. Åñëè ëèôò íå
çàìåäëÿåòñÿ, íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü
íåìåäëåííî è âòîðóþ ÷àñòü òîðìîçà.

ÎÎòòääååëëüüííààÿÿ  ððààááîîòòàà  ÷÷ààññòòååéé  òòîîððììîîççàà
Äëÿ îòäåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ êàæäîé ÷àñòè
òîðìîçà èìåþòñÿ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ:

• ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìåíÿåòñÿ îòäåëüíîå
óïðàâëåíèå êàæäîé ïîëîâèíû òîðìîçà. Êíîïêè
óïðàâëåíèÿ äëÿ êàæäîé ÷àñòè ñïîñîáñòâóþò
áûñòðîå âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå òîðìîçà,
(ìåñòî ïîäêëþ÷åíèÿ íàõîäèòñÿ äëÿ êàæäîé
êàòóøêè â òîðìîçíîì ìàãíèòå). 

• Ìîæíî è áëîêèðîâàòü îäíó ÷àñòü òîðìîçà
ðû÷àãîì. Ýòèì ðû÷àãîì ìîæíî â àâàðèÿõ
íåìåäëåííî âêëþ÷èòü ýòó áëîêèðîâàííóþ ÷àñòü
òîðìîçà.

ÊÊîîííòòððîîëëüü  ððààááîîòòûû  òòîîððììîîççàà
Íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü ðàáîòó êàæäîãî
âûêëþ÷àòåëÿ êîíòðîëÿ ðàáîòû òîðìîçà
îòäåëüíî. Åñëè íåïðàâèëüíûé ñèãíàë èëè íåò
ñèãíàëà îò âûêëþ÷àòåëÿ «ìèêðî» - äîëæíî áûòü
ðåæèì ðàáîòû áåç ëþáîãî äâèæåíèÿ ëèôòà.

Óêàçàíèå

Óêàçàíèå
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Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

Íåèñïðàâíîñòü Ïðè÷èíà Óñòðàíåíèå  
Äâèãàòåëü íå ðàçãîíÿåòñÿ
èëè ðàáîòàåò áåç êîíòðîëÿ
èëè íe ðàçâèâàåò âðàùàþùèé
ìîìåíò

• ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôàç
íåïðàâèëüíàÿ

• íåïðàâèëüíî ïîäêëþ÷èëè
èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó

• íåïðàâèëüíûå ïàðàìåòðû
ïðåîáðàçîâàòåëÿ

• ïîìåõè ýëåêòðîìàãíèòíîé
ïåðåíîñèìîñòè

• óãîëü «Offset» èçìåð. ñèñòåìû
íåïðàâèëüíûé 

• èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà íå
ðàáîòàåò

• èçìåíèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôàç

• ïðàâèëüíî ïîäêëþ÷èòü
èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó

• ïðîâåðèòü ïàðàìåòðû
ïðåîáðàçîâàòåëÿ

• âêëþ÷èòü ýêðàí è çàçåìëåíèå â
ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé
ïðåîáðàçîâàòåëÿ

• ïðîâåðèòü óãîëü «Offset» èçìåð.
ñèñòåìû

• çàìåíèòü èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó

Øóì äâèãàòåëÿ • ïîäøèïíèê äåôåêòíûé

• ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ
íåïðàâèëüíûå 

• âûçâàòü ñåðâèç

• ïðîâåðèòü ïàðàìåòðû
ïðåîáðàçîâàòåëÿ

Òîðìîç íå îñâîáîæäàåòñÿ • òîðìîçíàÿ ñèñòåìà áåç
íàïðÿæåíèÿ

• íåäîñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå íà
ìàãíèòå òîðìîæåíèÿ

• ìåõàíè÷åñêàÿ áëîêèðîâêà
òîðìîçíîé êîëîäêè

• âûïðÿìèòåëü íå ðàáîòàåò

• íàñòðîåííûé òîðìîçíîé
ìîìåíò ñëèæêîì âûñîêèé

• ïðîâåðèòü ïîäêëþ÷åíèå

• ïðîâåðèòü íàïðÿæåíèå íà ìàãíèòå
òîðìîæåíèÿ

• îñâîáîäèòü òîðìîçíóþ êîëîäêó

• çàìåíèòü âûïðÿìèòåëü

• ïðîâåðèòü ðàçìåð «à» è âñòàâèòü
íåîáõîäèìîå çíà÷åíèå

Òîðìîçíàÿ ñèñòåìà
îñâîáîæäàåòñÿ ñ çàäåðæêîé

• âûïðÿìèòåëü íå ðàáîòàåò

• íàñòðîåííûé òîðìîçíîé
ìîìåíò ñëèæêîì âûñîêèé

• çàìåíèòü âûïðÿìèòåëü

• ïðîâåðèòü ðàçìåð «à» è âñòàâèòü
íåîáõîäèìîå çíà÷åíèå

Òîðìîçíàÿ ñèñòåìà íå 
ñðàáàòûâàåò

• ìåõàíè÷åñêàÿ áëîêèðîâêà
òîðìîçíîé êîëîäêè

• îñâîáîäèòü òîðìîçíóþ êîëîäêó

Òîðìîçíàÿ ñèñòåìà
ñðàáàòûâàåò ñ çàäåðæêîé

• íåäîñòàòî÷íîå âðåìÿ
âûêëþ÷åíèÿ ïåðåìåííûì
òîêîì

• ïðèìåíÿòü âûêëþ÷åíèå
ïîñòîÿííûì òîêîì

Áîëüøîé øóì ïåðåêëþ÷åíèÿ
òîðìîçà

• ñëèæêîì áîëüøîé âîçäóøíûé
çàçîð òîðìîçà

• óïðàâëåíèå òîðìîçà
ïîñòîÿííûì òîêîì â ðåæèìå
«íîðìàëüíîé ðàáîòû» 

• èçìåíèòü âîçäóøíûé çàçîð
òîðìîçà

• èçìåíèòü óïðàâëåíèå òîðìîçà íà
ïåðåìåííûé òîê â ðåæèìå
«íîðìàëüíîé ðàáîòû» 

Íåäîñòàòî÷íûé òîðìîçíîé
ìîìåíò

• çàãðÿçíåíèå òîðìîçà

• ÷óæåðîäíîå âåùåñòâî â òîðìîçå

• òîðìîç ñ æèðîì

• íàãðóçî÷íûé ìîìåíò ñëèæêîì
áîëüøîé

• íàñòðîåííûé òîðìîçíîé
ìîìåíò íåäîñòàòî÷íûé

• î÷èñòêà òîðìîçà

• óäàëèòü ÷óæåðîäíîå âåùåñòâî

• çàìåíèòü òîðìîçíóþ êîëîäêó è
î÷èñòèòü òîðìîçíîé áàðàáàí

• óìåíüøèòü íàãðóçî÷íûé ìîìåíò

• ïðîâåðèòü ðàçìåð «à» è âñòàâèòü
íåîáõîäèìîå çíà÷åíèå

9.9.  Ïîèñê  íåèñïðàâíîñòåé



Äâèãàòåëü ëèôòà áåç ðåäóêòîðà
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Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

Ïðèìåð: W S G- 08 . 3 - 0 0 0 9 / 4 0 A - B E

W S G- 08 . Z3 - X1 X2 X3 X4 / X5  X6  X7 - X8  X9

Îáîçíà÷åíèå
â çàâèñèìîñòè 
îò ïîêóïàòåëÿ

S - ñèíõðîííûé

G  =  Áåç  ðåäóêòîðà

Z3:  Ãàáàðèò  äâèãàòåëÿ
èìåþòñÿ 3 ãàáàðèòà
îáîçíà÷åíèå: 1, 2, 3

X1:  Îáîçíà÷åíèå  â  çàâèñèìîñòè  îò  ïîêóïàòåëÿ

X2:  Hàïðÿæåíèå  äâèãàòåëÿ
0: äëÿ âñåõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ ïðîìåæóòî÷íûì 

íàïðÿæåíèåì 500…620Â ïîñò. òîêà 

X3  X4:  íîìèíàëüíîå  ÷èñëî  îáîðîòîâ
Í.ï.: 06: 60 1/ìèí (äëÿ DT = 400ìì, 0,6ì/ñåê, ïîäâåøèâàíèå 2:1)

09: 95 1/ìèí (äëÿ DT = 400ìì, 1,0ì/ñåê, ïîäâåøèâàíèå 2:1)
15: 153 1/ìèí (äëÿ DT = 400ìì, 1,6ì/ñåê, ïîäâåøèâàíèå 2:1)
19: 190 1/ìèí (äëÿ DT = 400ìì, 2,0ì/ñåê, ïîäâåøèâàíèå 2:1)
06: 67 1/ìèí (äëÿ DT = 340ìì, 0,6ì/ñåê, ïîäâåøèâàíèå 2:1)
11: 112 1/ìèí (äëÿ DT = 340ìì, 1,0ì/ñåê, ïîäâåøèâàíèå 2:1)
18: 180 1/ìèí (äëÿ DT = 340ìì, 1,6ì/ñåê, ïîäâåøèâàíèå 2:1)
22: 225 1/ìèí (äëÿ DT = 340ìì, 2,0ì/ñåê, ïîäâåøèâàíèå 2:1)

X5  X6  X7:  Èñïîëíåíèå  ïðèâîäíîãî  øêèâà
(äèàìåòð ÊÂØ, øèðèíà ÊÂØ, èñïîëíåíèå êàíàâîê, ãåîìåòðèÿ êàíàâîê)

X8  X9:  Îáîçíà÷åíèå  âàðèàíòîâ  
í.ï. BE:   äâîéíîé êóëà÷êîâûé òîðìîç, èçìåð. ñèñòåìà ECM 1313-2048 ïåðèîäîâ - SSI-èíòåðôåéñ

BF:   äâîéíîé êóëà÷êîâûé òîðìîç, èçìåð. ñèñòåìà ECM 1313-2048 ïåðèîäîâ - ENDAT-èíòåðôåéñ
BG:   äâîéíîé êóëà÷êîâûé òîðìîç, èçìåð. ñèñòåìà ERN 1387-2048 ïåðèîäîâ 

1100..  ÒÒèèïïîîââîîéé  êêîîää  
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1111..  ÒÒååõõííèè÷÷ååññêêèèåå  ïïààððààììååòòððûû

Ðåæèì ðàáîòû: S3 - 40% âêëþ÷.

ÊÂØ: ∅ 340ìì èëè ∅ 400ìì

Òâåðäîñòü ÊÂØ: ìèí. 220 ÍÂ 30

Òèïè÷íîå êîë.
êàíàòîâ è äèàìåòð:

4 õ 8ìì, 5 õ 10ìì 
(ìàêñ. 6 õ 10ìì)

Ïîäøèïíèê À: ìàÿòíèêîâûé, ðîëèêîâûé

Ïîäøèïíèê Á: øàðèêîâûé êà÷åíèÿ

Íàãðóçêà îñè: äî 55.000Í

Òèï äâèãàòåëÿ: ñèíõðîííûé

×èñëî ïàð ïîëþñîâ: 11

Êëàññ èçîëÿöèè: F

Ñòåïåíü çàù.: IP41

Ïåðåãðóçêà: 2,3 (Iìàêñ/Iíîì)

Çàùèòà îáìîòêè: 3õ PTC 150°C

Óñëîâèÿ  îêðóæàþùåé  ñðåäû:

Ìàêñ. âûñîòà
ìîíòàæà:

äî 1000ì í.ó.ì. (áåç   
óìåíüøåíèÿ ìîùí.)

Òåìïåðàòóðà: -5°C...40°C

Ìàêñ. âëàæíîñòü: 85% ïðè 20°C (áåç ðîñû) 

Òîðìîç  êîëîäî÷íûé:

Òèï: TB 495SG-07

Ìàêñ. ìîìåíò: 2õ 925Íì

Ïðåäâàð. ïîñò. çíà÷.: 2õ 1,25 Ìíîì

Âîçäóøíûé çàçîð: 0,1 +0,05 ìì (íîâûé)

Ìàêñ. âîçäóøí. çàçîð: 0,5ìì

Íîì. íàïðÿæ.: 60Â ï.ò.

Íîì. òîê: 2 x 0,72A

Íàïðÿæ. íàñûù.: 207 Â ï.ò.

Tîê íàñûù.: 2 x 3,2A

Óñòðîéñòâî  ïèòàíèÿ  òîðìîçà:

Òèï: 33 433 11 À13 (ôà. Áèíäåð -
ïðèíàäëåæíîñòü ê ëåáåäêå)

Íàïðÿæåíèå: 230Â ± 10% / 40…60Ãö

Ãàáàðèòû: 
45 õ 75 õ 105 (Ø õ Â õ  Ã) 
äëÿ øèíû EN 50 022

Ïîñòàâëÿåìûå  çíà÷åíèÿ:
Íîì. íàïðÿæåíèå:

Âðåìÿ íàñûùåíèÿ:
60Â (ïðåäâàð. ïîñòàâëåíî) 
300..500ìñåê (ïðåäâàð. ïîñò.)

Êîíòàêòû  êîíòðîëÿ  òîðìîçà:

Íàãðóçêà: 250Â / äî 3À

Ñðîê æèçíè êîíòàêòîâ: 5õ 106 ïåðåêëþ÷åíèé

Ñòåïåíü çàùèòû: IP67

Òàáëèöà ðàññ÷èòàíà äëÿ ê.ï.ä øàõòû 72-78% (ñ
ïðîòèâîâåñîì íà 50%) è âêëþ÷àåò íîìèíàëüíûå
çíà÷åíèÿ ìàøèí, êîòîðûå ìîæíî ñîãëàñîâàòü ê
ïðîåêòó è êîòîðûå ìîãóò îòëè÷àòüñÿ.

Motor / äâèãàòåëü

synchron / ñèíõðîííûé 22-polig / 22-ïîëþñîâ

WSG-08.1 WSG-08.2 WSG-08.3
Drehmoment S3-40%, 240S/h
ÂÂððààùùààþþùùèèéé  ììîîììååííòò MN [Nm] 460 590 740
Treibscheibe
ÏÏððèèââîîääííîîéé  ääèèññêê ∅∅DT [mm] 340 400 340 400 340 400
Nennlasten
Íîìèíàëüíàÿ íàãðóçêà Q [kg] bis /äî 800 bis /äî 630 bis /äî 1000 bis /äî 850 bis /äî 1300 bis /äî 1150
Aufhängung / ïïîäâåøèèâàííèèå Tabelle gilt für / Òàáëèöà äåéñòâèòåëüíàÿ äëÿ 2:1

Motorströme gelten für
500...620V Zwischen-
kreisspannung

Òîêè äâèãàòåëÿ IN
äëÿ íàïðÿæåíèè
ïðîìåæóòî÷íîé ñåòè
500...620Â

v nN PN IN nN PN IN nN PN IN nN PN IN nN PN IN nN PN IN
[m/s] [rpm] [kW] [A] [rpm] [kW] [A] [rpm] [kW] [A] [rpm] [kW] [A] [rpm] [kW] [A] [rpm] [kW] [A]

0,6 67 3,2 12,0 60 2,9 12,0 67 4,1 14,8 60 3,7 14,8 67 5,2 18,5 60 4,6 18,5
1,0 112 5,4 17,3 95 4,6 12,0 112 6,9 21,7 95 5,9 14,8 112 8,7 26,9 95 7,4 18,5
1,25 140 6,7 17,3 119 5,7 17,3 140 8,6 21,7 119 7,4 21,7 140 10,8 26,9 119 9,2 26,9
1,6 180 8,7 19,8 153 7,4 17,3 180 11,1 25,7 153 9,5 21,7 180 13,9 31,6 153 11,9 26,9
1,75 197 9,5 25,0 167 8,0 19,8 197 12,2 31,7 167 10,3 25,7 197 15,3 41,3 167 12,9 31,6
2,0 225 10,8 25,0 190 9,2 25,0 225 13,9 31,7 190 11,7 31,7 225 17,4 41,3 190 14,7 41,3
2,5 240 11,6 25,0 240 14,8 31,7 240 18,6 41,3
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íàãðóçêà ïî ñåðåäèíå 
ïðèâîäíîãî âåíêà ÂT äî 
55êÍ â çàâèñèìîñòè îò 
òèïà, íàïðàâëåíèÿ è 
ïðèìåíåíèÿ

äëÿ Ì24
ïðî÷íîñòè 12.9
êðåïëåíèå íà
ðîâíîì è
æåñòêîì áàçèñå 

*) ñïåö. èñïîëíåíèå
„àñèììåòðè÷íàÿ
êàíàâêà“:

*)  FR

Motor / äâèãàòåëü
WSG- 08.1 08.2 08.3
F 184 220 220

FL 134 170 170

LM 260 296 296

LB 626 616 606

Masse /âåñ mM [kg] 266 300 316
Trägheitsmoment
ìîìåíò èíåðöèè JM [kgm2] 2,4 2,6 2,8

FR bei ∅∅DT

41 400

61 340

Treibscheibe /
ÏÏððèèââîîääííîîéé

ääèèññêê

∅∅DT
BT C

LT

M
as

se
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âå
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T
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[k
gm

2 ] FS [kN]
bis / äî

nN [rpm]WSG-
08.1 08.2 08.3 153 240

400
DR =356

60 61 250 286 286 14 0,47
55

4570 66 260 296 296 15,6 0,52

82 72 272 308 308 17,3 0,57 50

90 76 280 316 316 19 0,63 45 40

340
DR =296

70 86 280 316 316 14 0,47 50
40

95 98,5 305 341 341 20 0,63 45
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1133..  ÏÏððèèííààääëëååææííîîññòòèè

13.1.  Êàáåëü  èçìåðèòåëüíûõ  ñèñòåì
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Êàáåëü ïîäêëþ÷åíèÿ ECN1313 íà WVD 3000

Òèï:    505 677 022 xx /1
xx ...   äëèíà êàáåëÿ â ì

Êà÷åñòâî êàáåëÿ:
- îáîëî÷êà ïåíà
- îáùèé ýêðàí
- ñâåðõãèáêèé, ïðèìåíèìî äëÿ öåïè ñ òðîñîì
- áåç ãàëîãåíà

(âèä ñî ñòîðîíû
ïðèêðåïëåíèÿ
(ïàÿíèÿ)
øòèôòîâ)

(âèä ñî ñòîðîíû
ïðèêðåïëåíèÿ
(ïàÿíèÿ)
øòèôòîâ)

Êàáåëü

ØØòòååêêååðð  1155  ïïîîëëþþññîîââ
HHDD-DDSSUUBB  ((ììóóææññêêîîéé))  

ÊÊððóóããëëûûéé  øøòòååêêååðð
1177  ïïîîëëþþññîîââ

PIN
Øòåêåð 15 ïîëþñîâ HD-

DSUB (ìóæñêîé)

Ñèãíàëü Öâåò  æèëû  
PIN

Êðóãëûé øòåêåð 17
ïîëþñîâ

2
1

A+
A-

Çåëåííûé 0,38mm2

Æåëòûé 0,38mm2
15
16

3
8

Up
0V (UN)

Êðàñíûé/áåëûé 0,5mm2

Ãîëóáîé/áåëûé 0,5mm2
7
10

11
6

B+
B-

Îðàíæåâûé 0,38mm2

Êðàñíûé 0,38mm2
12
13

4
5

DATA+
DATA-

Êîðè÷íåâûé 0,38mm2

×åðíûé 0,38mm2
14
17

14
15

CLOCK+
CLOCK-

Ôèîëåòîâûé 0,38mm2

Ãîëóáîé 0,38mm2
8
9

12
13

Up (Sensor)
0V (Sensor)

×åðíûé/áåëûé 0,5mm2

Æåëòûé/áåëûé 0,5mm2
1
4

Êîðïóñ Ýêðàí Ýêðàí Êîðïóñ 



Äâèãàòåëü ëèôòà áåç ðåäóêòîðà
òèïà WSG-08 ñ äâîéíûì êóëà÷êîâûì òîðìîçîì

Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè

Seite/ñòð. 31
Datum/äàòà 25.07.2006
Stand/âåðñèÿ 0.4

Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ! Èçìåíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ!
MADE BY

SAD GmbH
A MEMBER OF WITTUR

� � � * � 0 � � . � 6 � � * � � 7 8 � 

& 1 ) � � 2 � * � � � � � � . � � �
� � � � � � � � � � � �

$

� �
� "

4

%

�

� '

� �
� �

�
�

/

' �

� �

� /

� $

� " � � / � � � " � � � 9 9

� � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � 	 � 
 

7 . � � � . & � � � � - : = � > - : 2 � 2 ; � ? * 	 ; � � = ? �
� � � � � � � � � � � � � � � 9 � � 9 " # � � � � � � �

� � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � 
 � � 
 �

� � �
� � � � % 
 � & � � 
 � � 
 � � � � � � 
 � � �  ! " ! � # $

�

�

'

� "

� �

� �

� � � * � 0 � � . � 6 � � * �
< � � 6 � � � * � � * � � � � * � �
� 7 8 � � � * � � � � � � �
� � * 6 � � � * � � � � � � � � � � 
 � � � � � � 	 
 	 � � 
 � � � � � � � � � � � � 
 � � 	 � � 
 � + � � � � � 	 


� $

� /

�

�

: � � � � � � 0 * � �

: � � � � � � 0 * � �

� � + � � � � 0 * � �

$

/
: � � � � � � 0 * � �

 � ! � � � " # � � � � � � � � � �

 � � & � � � " # � � � � � � � � � � 


� � � � � � � � " # � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

� "

� �

� '

� �

� $

& � . � � � " # � � � � � � � � � � � � � � � � " � , � � � - �

 � . � � � " # � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � �

� � � . � � " # � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � 


�

'
: � � � � � � 0 * � �

� /

� �

) � * + � � " # � � � � � � � � � � � � � � � � 	 . � . � �

& � . � � � " # � � � � � � � � � � � � � � � 	 . � . � 


� �

� �
: � � � � � � 0 * � �

� %

4

� � 0 ) . � 1 � � " # � � � � � � 2 � � � � � �

3 * � � � � � � � � � � " # � � � � � � � � � � � 2 � � � � � 


� �

5 � 0 � � � � 5 � 0 � � � �

Êàáåëü ïîäêëþ÷åíèÿ ECN1313 íà unidrive „SP“

Òèï:  502 452 021 xx
xx ...   äëèíà êàáåëÿ â ì

(âèä ñî ñòîðîíû
ïðèêðåïëåíèÿ
(ïàÿíèÿ)
øòèôòîâ)

(âèä ñî ñòîðîíû
ïðèêðåïëåíèÿ
(ïàÿíèÿ) øòèôòîâ)

Êàáåëü

Øòåêåð  15  ïîëþñîâ  HD-DDSUB  (ìóæñêîé) 
Êðóãëûé  øòåêåð  17  ïîëþñîâ

Êà÷åñòâî êàáåëÿ:
- îáîëî÷êà ïîëèýòèëåíîâàÿ
- îáùèé ýêðàí
- æèëû ïàðíûå
- ïàðíûå æèëû ñ ýêðàíîì

PIN
Øòåêåð 15 ïîëþñîâ HD-

DSUB (ìóæñêîé)

Ñèãíàëü Öâåò  æèëû  
PIN

Êðóãëûé øòåêåð 17
ïîëþñîâ

3
4

A+
A-

Çåëåííûé 0,25mm2

Æåëòûé 0,25mm2
12
13

13
14

Up
0V (UN)

Êðàñíûé 0,25mm2

Ãîëóáîé 0,25mm2
7
10

1
2

B+
B-

Ñåðûé 0,25mm2

Ðîçîâûé 0,25mm2
15
16

5
6

DATA+
DATA-

Áåëûé 0,25mm2

Êîðè÷íåâûé 0,25mm2
14
17

11
12

CLOCK+
CLOCK-

×åðíûé 0,25mm2

Ôèîëåòîâûé 0,25mm2
8
9

Êîðïóñ 
Âíóòðåííèé ýêðàí
Íàðóæíûé ýêðàí

Âíóòðåííèé ýêðàí
Íàðóæíûé ýêðàí

11 + 10
Êîðïóñ 
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13.2.  Êîìïëåêò  êàáåëåé  äâèãàòåëÿ  è  òîðìîçà
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13.4.  Óñòàíîâêà  ýâàêóàöèè

Òðîñ Áîóäåíà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
òîðìîçà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ìåõàíè÷åñêîãî
îñâîáîæäåíèÿ òîðìîçà â àâàðèéíûõ ñëó÷àÿõ.
Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå íàõîäèòñÿ â ðàçäåëå
9.4. «Àâàðèéíîå îñâîáîæäåíèå». 

Óñòàíîâêà ýâàêóàöèè ïðèìåíÿåòñÿ â àâàðèéíûõ
ñëó÷àÿõ (í.ï. çàñòðåâàíèå â ñèñòåìå ëîâÿ) äëÿ
ïåðåäâèæåíèÿ ëèôòà «îò ðóêè». Áîëåå ïîäðîáíîå
îïèñàíèå â ðàçäåëå 9.4. «Àâàðèéíîå
îñâîáîæäåíèå».

13.5.  Êëåììà  êàíàòà  

Áîëò 
DIN 931-
M 16 x 70 
(2x)

Øàéáà (òîëùèíà
 8) A18 DIN 7989
(4õ äëÿ 1 áîëòà)

Ïðèìåíåíèå 
çàâèñèò îò 
øèðèíû 
ÊÂØ «BT»

Âèíò ñ âíóòðåííèì 
øåñòèãðàííèêîì
DIN 912 M 10 x 45

Çàæèìíûå áîëòû äåòàëè 
ñæàòèÿ 2 õ Ì 5 ñ ãàéêîé 

Êëåììà êàíàòà 505 390 êîìïëåêòíàÿ

Äåòàëü ñæàòèÿ

Êîíòóð
êàíàòà

äëÿ ÊÂØ ∅ 400äëÿ ∅ 340
2. óêðåïëåíèå1. óêðåïëåíèå 

Êëåììà êàíàòà ïðèìåíÿåòñÿ í.ï.
äëÿ âûòÿãèâàíèÿ êàáèíû èç
ñèñòåìû ëîâÿ â ñëó÷àå ñêîëüçÿùåãî
êàíàòà.

Êëåììà çàêðåïëÿåòñÿ íà ÊÂØ
äâóìÿ áîëòàìè Ì 16, êîòîðûå
çàêðó÷èâàþòñÿ â ïîäõîäÿùåå
îòâåðñòèå ÊÂØ. Ïðè ýòîì
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü øèðèíó
ÊÂØ «ÂÒ» (ñì. ðèñ.).

13.3.  Òðîñ  Áîóäåíà  äèñòàíöèîííîãî  
óïðàâëåíèÿ  òîðìîçà
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1144..  ÇÇààïïààññííûûåå  ÷÷ààññòòèè

No ïîç. Íàèìåíîâàíèå Îáîçíà÷åíèå

Äâèãàòåëü
01 ÊÂØ ïî òàáëè÷êå êîä Õ5Õ6Õ7

02 Íèïïåëü ñìàçêè DIN 71 412 - AM 10x1

03 Çàïîð N-Pg 9  DIN 46320-Fs

04 Ïðåäîõðàíèòåëü âûñêàêèâàíèÿ êàíàòà

05 Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà (ïî ñïåöèôèêàöèè) ECN1313 / SSI / 2048 Inkr. / Klemmring
ECN1313 / ENDAT / 2048 Inkr. / Klemmring
ERN1387 / 2048 Inkr. / Klemmring

Òîðìîçíàÿ  ñèñòåìà
06 Âûïðÿìèòåëü ñ ïåðåâîçáóæäåíèåì 3343311A13

07 Òîðìîç ñ äâóìÿ êîëîäêàìè TB 495

08
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1155..  ÈÈññïïûûòòààííèèåå  òòèèïïîîââîîããîî  îîááððààççööàà  ïïîî  ïïððààââèèëëààìì  ÅÅÑÑ
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System Antriebstechnik

Dresden GmbH

A MEMBER OF WITTUR

EG-Konformitätserklärung

Der Hersteller

System Antriebstechnik Dresden GmbH
Offenburger Straße 3
D-01189 Dresden

erklärt hiermit, dass die Aufzugsmaschine mit den Bremseinrichtungen als Sicherheitsbauteil

Produktbezeichnung: Aufzugsmaschine mit der Bremseinrichtung auf die Treibscheibe 
wirkend, als Teil der Schutzeinrichtung für den aufwärtsfahrenden 
Fahrkorb gegen Übergeschwindigkeit, Typ TB 495

Typ: xSG-07.x und xSG-08.x
Baujahr: siehe Typenschild und Lieferdokumente
Seriennummer: siehe Typenschild und Lieferdokumente
EG-Baumusterprüfbescheinigung: ABV 595/1 vom 2005-06-02

den Bestimmungen der EG-Richtlinie 95/16/EG vom 29. Juni 1995 und der EG-Richtlinie Niederspannung
73/23/EWG entspricht.

Die EG-Baumusterprüfung gemäß Aufzugsrichtlinie 95/16/EG Artikel 8 Absatz 1 Buchstabe a) Ziffer i) sowie die
stichprobenartige Produktionsprüfung gemäß Aufzugsrichtlinie Anhang XI wurde (wird) von benannter Stelle
durchgeführt:

TÜV Industrie Service GmbH
TÜV SÜD Gruppe
Abteilung Aufzüge und Sicherheitsbauteile
Westendstraße 199
D-80686 München
EU-Kennnummer: 0036

Angewendete harmonisierte Normen: EN 81-1: Stand 1999 (Sicherheitsregeln für die Konstruktion und 
den Einbau von Aufzügen, Teil 1: Elektrisch betriebene Personen- und
Lastenaufzüge)
EN 60034 / DIN VDE 0530 (Umlaufende elektrische Maschinen)
EN 60204-1 (Sicherheit von Maschinen, Elektrische Ausrüstungen 
von Maschinen, Teil 1: Allgemeine Forderungen).

Die Übereinstimmung des Sicherheitsbauteils mit dem geprüften Baumuster der EG-Baumusterprüfung wird
hiermit bestätigt.

Dresden, 09.06.2005
(Ort, Datum) Dr. Peter Sekula, Geschäftsführer Steffen Mann, Leiter Entwicklung/Konstruktion

(Unterzeichner, Titel) (Unterzeichner, Titel)


