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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  òåëåâèäåíè ,

ðàäèîâåùàíè  è ðàäèîñâ çè â ñàíòèìåòðîâîì è
äåöèìåòðîâîì äèàïàçîíå âîëí. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â óâåëè÷åíèè
íàïðàâëåííîñòè ïðè ñîõðàíåíèè ìàëûõ ðàçìåðîâ
êîíñòðóêöèè. Äë  ýòîãî ïðåäëàãàåòñ  ïåðâóþ è
âòîðóþ ðîìáè÷åñêèå àíòåííû, ïðîâîäà êàæäîé èç
êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû âäîëü ñòîðîí ðîìáà è
îáðàçóþò äëèííóþ ëèíèþ, ñ îäíîé ñòîðîíû
íàãðóæåííóþ íà àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå, ðàâíîå
åå âîëíîâîìó ñîïðîòèâëåíèþ, à ñ äðóãîé ñòîðîíû
ïîäêëþ÷åííóþ ê ëèíèè ïèòàíè , ðàñïîëîæèòü òàê,
÷òî ïëîñêîñòè èõ ðîìáîâ ðàñïîëîæåíû ñ âçàèìíûì
íàêëîíîì, è ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñò ì ðîìáîâ ñ
âíåøíåé ñòîðîíû óãëà èõ âçàèìíîãî íàêëîíà íà
íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò íèõ óñòàíîâëåí
ïðîâîä ùèé ýêðàí - ðåôëåêòîð, ïðè÷åì ïðîâîäà
äëèííûõ ëèíèé ïîäêëþ÷åíû ê îáùåé ëèíèè ïèòàíè 
â îäíèõ è òåõ æå åå òî÷êàõ. 13 èë.
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(54) RHOMBIC ANTENNA WITH REFLECTOR

(57) Abstract: 
FIELD: television, radio broadcast, and radio

communications.
SUBSTANCE: first and second antennas designed

for operation in superhigh and ultrahigh
frequency bands that have their conductors
disposed along rhomb sides to form long line
loaded on one end into active resistance equal to
wave impedance and on other end connected to
power supply line are proposed to be disposed so
that planes of their rhombs be mutually inclined
and conducting screen-reflector be installed at
certain distance from them in parallel with
planes of rhombs on external side of their mutual
inclination angle, conductors of long lines being
connected to common power supply line at same
points.

EFFECT: enhanced directivity at small size.
1 cl, 13 dwg
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Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  èñïîëüçîâàíè  â ñîñòàâå ðàäèîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ
äë  òåëåâèäåíè , ðàäèîâåùàíè  è ðàäèîñâ çè â ñàíòèìåòðîâîì è äåöèìåòðîâîì
äèàïàçîíàõ âîëí.

Èçâåñòíà ðîìáè÷åñêà  àíòåííà [1], ñîñòî ùà  èç ïðîâîäîâ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü
ñòîðîí ðîìáà, íàãðóæåííûõ íà àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå, ðàâíîå âîëíîâîìó ñîïðîòèâëåíèþ
ðîìáà è ëèíèè ïèòàíè . Íåäîñòàòêàìè òàêîé àíòåííû  âë þòñ  ñðàâíèòåëüíî íèçêèé
êîýôôèöèåíò íàïðàâëåííîãî äåéñòâè  è âûñîêèé óðîâåíü áîêîâûõ ëåïåñòêîâ.

Èçâåñòíà îáúåìíà  ðîìáè÷åñêà  àíòåííà [2], ñîñòî ùà  èç ïàð èëè ÷åòâåðîê
ðîìáè÷åñêèõ àíòåíí, ïîçâîë þùà  ïîëó÷èòü âûñîêóþ íàïðàâëåííîñòü. Îäíàêî ïðè ýòîì
àíòåííà áóäåò èìåòü çíà÷èòåëüíûå ãàáàðèòû, ÷òî  âë åòñ  åå íåäîñòàòêîì.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  óâåëè÷åíèå íàïðàâëåííîñòè àíòåííû ïðè ñîõðàíåíèè
ìàëûõ ðàçìåðîâ êîíñòðóêöèè.

Äë  ýòîãî ïðåäëàãàåòñ  ðîìáè÷åñêà  àíòåííà ñ ðåôëåêòîðîì, ñîäåðæàùà  ïðîâîäà,
ðàñïîëîæåííûå âäîëü ñòîðîí ðîìáà è îáðàçóþùèå äëèííóþ ëèíèþ, ñ îäíîé ñòîðîíû
íàãðóæåííóþ íà àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå, ðàâíîå âîëíîâîìó ñîïðîòèâëåíèþ ðîìáà, ñ
äðóãîé ñòîðîíû ïîäêëþ÷åííóþ ê ëèíèè ïèòàíè . Ïðè ýòîì ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè ðîìáà íà
íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò íåãî óñòàíîâëåí ïëîñêèé ïðîâîä ùèé ýêðàí (ðåôëåêòîð).

Ê îáùåé ëèíèè ïèòàíè  â îäíèõ è òåõ æå òî÷êàõ ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äâå
ðîìáè÷åñêèå àíòåííû ñ ðåôëåêòîðàìè, ïëîñêîñòè êîòîðûõ âçàèìíî íàêëîíåíû. Ïðè ýòîì
ðåôëåêòîðû ðàñïîëàãàþòñ  ñ âíåøíåé ñòîðîíû óãëà íàêëîíà ìåæäó ïëîñêîñò ìè ðîìáîâ.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ
- ôèã.1 - ðîìáè÷åñêà  àíòåííà ñ ðåôëåêòîðîì (âèä ñâåðõó);
- ôèã.2 - ðîìáè÷åñêà  àíòåííà ñ ðåôëåêòîðîì (âèä ñáîêó);
- ôèã.3 - äâå ðîìáè÷åñêèå àíòåííû ñ ðåôëåêòîðàìè.
Ðîìáè÷åñêà  àíòåííà ñ ðåôëåêòîðîì (ôèã.1) ñîñòîèò èç ïðîâîäîâ 1-2-3-4-5-6,

ðàñïîëîæåííûõ âäîëü ñòîðîí ðîìáà è íàãðóæåííûõ íà àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå 7, ðàâíîå
âîëíîâîìó ñîïðîòèâëåíèþ ðîìáà, è ïëîñêîãî àêòèâíîãî ïðîâîä ùåãî ýêðàíà (ðåôëåêòîðà)
8, ðàñïîëîæåííîãî ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè ðîìáà íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò íåãî
(ôèã.2). Â òî÷êàõ 1 è 6 ðîìáè÷åñêà  àíòåííà ïîäêëþ÷åíà ê ëèíèè ïèòàíè .

Â äîïîëíåíèå ê ïåðâîé ðîìáè÷åñêîé àíòåííå 9 ñ ðåôëåêòîðîì 10 (ôèã.3) ê ëèíèè
ïèòàíè  13 â òåõ æå òî÷êàõ ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíà âòîðà  ðîìáè÷åñêà  àíòåííà 11 ñ
ðåôëåêòîðîì 12. Ïðè ýòîì ïëîñêîñòè ðîìáîâ àíòåíí 9 è 11 ðàñïîëîæåíû ïîä
îïðåäåëåííûì óãëîì, à ðåôëåêòîðû 10 è 12 ðàñïîëîæåíû ñ âíåøíåé ñòîðîíû ýòîãî óãëà.

Ðîìáè÷åñêà  àíòåííà ñ ðåôëåêòîðîì ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðè ïîäêëþ÷åíèè
âûñîêî÷àñòîòíîãî ãåíåðàòîðà ê ëèíèè ïèòàíè  (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàí) âäîëü ïðîâîäîâ
ðîìáà 1-2-3-4-5-6 îáðàçóåòñ  áåãóùà  âîëíà òîêà.

Äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè ïîë  èçëó÷åíè  êàæäîãî îòäåëüíîãî ïðîâîäà èìååò
âîðîíêîîáðàçíóþ ôîðìó. Åå ñå÷åíèå ïëîñêîñòüþ, ïðîõîä ùåé ÷åðåç îñü ïðîâîäà, èìååò
ôîðìó äâóõ ëåïåñòêîâ, ëåæàùèõ ïî îáå ñòîðîíû ïðîâîäà è îòêëîíåííûõ îò åãî îñè íà
óãîë α â íàïðàâëåíèè ðàñïðîñòðàíåíè  áåãóùåé âîëíû. Ïðè îïðåäåëåííûõ ñîîòíîøåíè õ
ìåæäó äëèíîé ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû λ0, äëèíîé ïðîâîäà 1-2 l, îáðàçóþùåãî ñòîðîíó
ðîìáè÷åñêîé àíòåííû, è ïîëîâèíîé òóïîãî óãëà ϕ=90-α ìàêñèìóìû äèàãðàììû
íàïðàâëåííîñòè 1-2-3-4-5-6 ëåæàò â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé ïëîñêîñòè ðîìáè÷åñêîé
àíòåííû è ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïðîäîëüíóþ äèàãîíàëü ðîìáà, è ñìåùåíû íà óãîë θ0 â ýòó è
äðóãóþ ñòîðîíû îò ïëîñêîñòè àíòåííû. Ïðè ýòîì, â ÷àñòíîñòè, äë  l îò 1.5λ0 äî 0.5λ0 óãîë

.

Ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû, èçëó÷àåìûå ðîìáè÷åñêîé àíòåííîé â ïîëóñôåðó, ãäå
íàõîäèòñ  ðåôëåêòîð, îòðàæàþòñ  îò íåãî. Ðàññòî íèå ìåæäó ïëîñêîñòüþ ðîìáà è
ïëîñêîñòüþ ðåôëåêòîðà d ìîæíî âûáðàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçëó÷àåìûå ïîä óãëîì θ0

îò ïëîñêîñòè ðîìáà â ñòîðîíó ðåôëåêòîðà âîëíû, îòðàæà ñü îò íåãî, ñèíôàçíî
ñêëàäûâàëèñü ñ âîëíàìè, èçëó÷àåìûìè ïîä óãëîì θ0 îò ïëîñêîñòè ðîìáà â ñòîðîíó,
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ïðîòèâîïîëîæíóþ ðåôëåêòîðó, ôîðìèðó  ïðè ýòîì ãëàâíûé ìàêñèìóì äèàãðàììû
íàïðàâëåííîñòè ðîìáè÷åñêîé àíòåííû ñ ðåôëåêòîðîì. Ïîë ðèçàöè  ïîë  èçëó÷åíè  â ýòîì
ñëó÷àå áóäåò ïàðàëëåëüíà äèàãîíàëè 2-5 ðîìáà (ôèã.1).

Êîýôôèöèåíò óñèëåíè  ðîìáè÷åñêîé àíòåííû ñ ðåôëåêòîðîì îêàçûâàåòñ  ïðèìåðíî íà
5-6 äÁ áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîìáè÷åñêîé àíòåííîé áåç ðåôëåêòîðà.

Ïîäêëþ÷åíèå â òåõ æå òî÷êàõ ëèíèè ïèòàíè  13 â äîïîëíåíèå ê ïåðâîé ðîìáè÷åñêîé
àíòåííå 9 ñ ðåôëåêòîðîì 10 (ôèã.3) âòîðîé ðîìáè÷åñêîé àíòåííû 11 ñ ðåôëåêòîðîì 12
òàê, ÷òîáû ïëîñêîñòè èõ ðîìáîâ áûëè âçàèìíî íàêëîíåíû ïîä óãëîì 2θ0, à ðåôëåêòîðû 10
è 12 ðàñïîëàãàëèñü ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ýòîãî óãëà, ïðèâîäèò ê ñèíôàçíîìó ñëîæåíèþ
ïîëåé ïåðâîé è âòîðîé àíòåíí â íàïðàâëåíèè áèññåêòðèñû óãëà ìåæäó ïëîñêîñò ìè èõ
ðîìáîâ. Â ðåçóëüòàòå êîýôôèöèåíò óñèëåíè  âîçðàñòàåò åùå íà 3 äÁ.

Ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíè  ðîìáè÷åñêîé àíòåííû ñ ðåôëåêòîðîì,
ñîîòâåòñòâóþùåé ôèã.1 è 2, èìåþùåé α=45° è l=0.75λ0, ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 1:

- ôèã.4 - äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè â ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç íàïðàâëåíèå
ìàêñèìàëüíîãî èçëó÷åíè  è ïîïåðå÷íóþ äèàãîíàëü ðîìáà, äë  îñíîâíîé è êðîññîâîé
ïîë ðèçàöèè;

- ôèã.5 - äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè â ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïðîäîëüíóþ
äèàãîíàëü ðîìáà è ïåðïåíäèêóë ðíîé ïëîñêîñòè ðîìáè÷åñêîé àíòåííû;

- ôèã.6 - çàâèñèìîñòü âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíè  îò ÷àñòîòû;
- ôèã.7 - çàâèñèìîñòü ÊÑÂ îò ÷àñòîòû;
- ôèã.8 - çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  è óðîâí  îáðàòíîãî èçëó÷åíè  îò ÷àñòîòû.
Ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíè  ïåðâîé è âòîðîé ðîìáè÷åñêèõ àíòåíí ñ

ðåôëåêòîðàìè, ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèã.3, èìåþùèõ α=45° è l=0.75λ0, ïðèâåäåíû â
ïðèëîæåíèè 2:

- ôèã.9 - äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè â ïëîñêîñòè áèññåêòðèñû óãëà âçàèìíîãî íàêëîíà
ïëîñêîñòåé ðîìáîâ;

- ôèã.10 - äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè â ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç ïðîäîëüíûå
äèàãîíàëè ðîìáîâ;

- ôèã.11 - çàâèñèìîñòü âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíè  îò ÷àñòîòû;
- ôèã.12 - çàâèñèìîñòü ÊÑÂ îò ÷àñòîòû;
- ôèã.13 - çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  è óðîâí  îáðàòíîãî èçëó÷åíè  îò

÷àñòîòû.
Ìîäåëèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà öåíòðàëüíîé ÷àñòîòå 2450 ÌÃö è â ïîëîñå îò 2150 äî

2750 ÌÃö.
Äë  ìîäåëèðîâàíè  èñïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà MMANA 1.77. Òàêèì îáðàçîì,

ðîìáè÷åñêà  àíòåííà ñ ðåôëåêòîðîì ïîçâîë åò óâåëè÷èòü íàïðàâëåííîñòü ïðè ñîõðàíåíèè
íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ êîíñòðóêöèè.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ðîìáè÷åñêà  àíòåííà ñ ðåôëåêòîðîì, ñîäåðæàùà  ïåðâóþ ðîìáè÷åñêóþ àíòåííó,

ïðîâîäà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû âäîëü ñòîðîí ðîìáà è îáðàçóþò äëèííóþ ëèíèþ, ñ îäíîé
ñòîðîíû íàãðóæåííóþ íà àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå, ðàâíîå åå âîëíîâîìó ñîïðîòèâëåíèþ, à
ñ äðóãîé ñòîðîíû ïîäêëþ÷åííóþ ê ëèíèè ïèòàíè , îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ââåäåíà âòîðà 
ðîìáè÷åñêà  àíòåííà, ïëîñêîñòè ðîìáîâ êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ñ âçàèìíûì íàêëîíîì, è
ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñò ì ðîìáîâ ñ âíåøíåé ñòîðîíû óãëà èõ âçàèìíîãî íàêëîíà íà
íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò íèõ óñòàíîâëåí ïðîâîä ùèé ýêðàí - ðåôëåêòîð, ïðè÷åì ïðîâîäà
äëèííûõ ëèíèé ïîäêëþ÷åíû ê îáùåé ëèíèè ïèòàíè  â îäíèõ è òåõ æå åå òî÷êàõ.
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