2.2 Технические, экономические и другие требования к системе:

2.2.1 Общая схема системы показана на Рис.1 и должна состоять из датчиков температуры (1), датчиков давления (2), блока питания датчиков (3), электронного блока "СПТ 961" (4), компьютера (5), приёмопередатчика (6), пульта индикации (7) и трубы (8).

2.2.2. Программа должна периодически опрашивать внутреннюю память электронного блока (4) в диалоговом режиме. Дизайн и функции программы приведены на Рис.2. Алгоритм приведён в Приложении 1.

2.2.3. Внешний вид пульта показан на Рис.3. Он предназначен для передачи сигналов в компьютер: от тумблера «СТАРТ» перед началом технологического процесса; от кнопки «КВИТИРОВАНИЕ» для получения квитанции от оператора. И из компьютера к оператору цеха: «НОРМА»- давление и температура в пределах технологического допуска (зелёный); «АВАРИЯ»- давление или температура вне пределов технологического допуска (красный); «РЕЖИМ»- давление или температура вне пределов технологического допуска при переходном процессе (жёлтый).

 2.2.4. Результаты измерений для архива должны выводится на дискету 3.5" по требованию оператора или другой носитель информации, допускающий хранение результатов в течение 25 лет.

2.2.5. Прибор и программа должны допускать дальнейшее расширение в смысле параллельной работы приборов для построения  в будущем системы автоматизированного контроля, как со стороны цеховых служб, так и руководителей ОТК и т.д.  

2.2.6. По требованию оператора результаты измерений должны распечатываться на принтере с указанием необходимых параметров.

2.3 Система измерения должна быть построена из приборов с соответствующими сертификатами или аттестатами.

2.4 Гарантийный срок работы системы один год со дня запуска в эксплуатацию, с оформлением соответствующего акта. В течение гарантийного срока Исполнитель устраняет все неисправности системе.

2.5 Названный объём работ относится к первому этапу работы и предназначен для проверки работоспособности системы в условиях завода.

2.6 Второй этап работы состоит в расширении системы путём увеличения до пяти количества подключенных приборов СПТ-961 (4) к общей линии связи с компьютером (5). Структурная схема подключения приборов показана на Рис.4 и отличается от схемы первого этапа Рис.1 подключением дополнительных приборов СПТ-961 (4), датчиков давления (2), датчиков температуры (1) и блоков питания датчиков давления (3).

2.6.1 Программа настраивается на работу с пятью приборами СПТ-961 (4). 

2.7 Исполнители разрабатывают необходимые инструкции для оператора.

3.Цена договора.

3.1. Цена договора для первого этапа состоит из стоимости приборов и шкафа, стоимости монтажных работ и соединительных кабелей, стоимости программы и расходов на обучение заказчика методике работы с программой, расходов по наладке системы и расходов по обеспечению гарантийных обязательств исполнителями.
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Рис.1 Система измерения, где 1-датчики температуры; 2-датчики давления; 3-источник питания "+36 Вольт"; 4-теплосчётчик СПТ-961; 5-компьютер; 6-приёмопередатчик; 7- пульт индикации; 8- изделие.
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Рис.2 Внешний вид пульта. 

Где: 1- номер трубы; 2- сигнал «АВАРИЯ»; 3-сигнал «РЕЖИМ»; 4- сигнал «НОРМА»; 5- тумблер переключателя «СТАРТ»; 6- кнопка «КВИТИРОВАНИЕ»; 7- кнопка вызова; 8- кнопка селектора; 9-динамик-микрофон.
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Рис.3 Внешний вид результата работы системы на экране компьютера. Где: 1- кнопки-индикаторы для выбора контролируемой трубы; 2- таблица с информацией; Т- график температуры (Гр.); Р- график давления (МПа); СТАРТ- индикатор включения тумблера «СТАРТ»; НОРМ, АВАР, РЕЖ- включение индикаторов «НОРМ», «АВАР», «РЕЖ», соответственно.

Приложение 1.  Алгоритм работы программы.

1 Исходные данные, условные обозначения и сокращения.

1.1 Условные обозначения и сокращения:

i – номер канала теплосчётчика СПТ-961 (1, 2,3 и 4);

j – номер трубы, выбираемой оператором для анализа (1, 2, ….36) ;

Рi – давление на канале i теплосчётчика СПТ-961;

Ti – температура на канале i теплосчётчика СПТ-961;

N – номер выбранного счётчика СПТ-961 (0,1,….,4) или пульта индикации;

Pj – давление в оболочке j-той трубы;

Tj – температура в яме с j-той трубой;

T – текущее время;

Тд – период опроса датчиков;

Тк – время опознавания сигнала «КВИТИРОВАНИЕ»;

“Kj” – кнопка квитирования;

“Cj” – тумблер “СТАРТ”;

“Aj” – индикатор “АВАРИЯ”;

“Hj” – индикатор “НОРМА”;

“Pj” – индикатор “РЕЖИМ”;

Bj – ячейка для управления индикаторами пульта и сиреной;

Bj = 0 – все индикаторы выключены;

Bj = 1 – включен индикатор “НОРМА”;

Bj = 2 – включен индикатор “РЕЖИМ”;

Bj = 3 – включен индикатор “АВАРИЯ”;

Bj = 4 – включен индикатор “АВАРИЯ” + сирена;

X,Y,Z – ячейки для записи промежуточных результатов;

Pn.max, Tn.max, Pn.min и Tn.min – максимальное значение давления или температуры и минимальное значение давления или температуры по условию технологического процесса, соответственно;

Pmax  и Pmin,Tmax и Tmin – максимальное, минимальное давление и температура, соответственно;  

ДД – датчик давления;

ДТ – датчик температуры;

ПИ – пульт индикации;

СК – система контроля;

СПТ – прибор контроля СПТ-961;

ЭВМ – компьютер с программами управления;

ПР – принтер для печати графиков;

УП – управляющая программа.

1.2 Исходные данные.

Значения N, i, Tj, Pj вычисляются по следующим формулам:

N=INT((j-1)/8) – номер счётчика СПТ или ПИ;

i = INT(j-8*N+1) – номер канала счётчика СПТ, в котором содержится информация по Pj и Tj;

Tj = Ti – температура трубы;

Pj = Pi – давление в оболочке трубы, если выражение (j-8*N+1-INT(j-8*N+1))=0, иначе Pj=Pi*10.

1.2. Исходное состояние системы.

1.2.1. Питающее напряжение на ДД, СПТ, ЭВМ подаётся. Давление в оболочки труб (избыточное) равно нулю и выходной сигнал Pj всех ДД равен нулевому значению. Измеряемое значение температуры Tj равно значению температуры воздуха в цехе.

1.2.2. Индикаторы ПИ  и сирена выключены.

1.2.3. УП периодически опрашивает значение Pj и Tj. 

2. Алгоритм работы УП.
2.1. Последовательно опрашиваются датчики Pj и Tj. 

2.2. Анализ признака начала технологического процесса.Если измеренное значение Pj < Pmin, то переход в пп.2.1.

2.3. Bj = 4. Включается сигнал “Aj”+ сирена на ПИ с  N, в соответствующем канале которого Pj > Pmin. 

2.4. Ожидание ответа оператора. Если Pj>Pmin, то переход в пп. 2.4.

2.5. Опознавание сигнала “КВИТИРОВАНИЕ”. T=>Z, Bj=0. Текущее значение времени записывается в ячейку Z . 

2.6. Индикатор “Aj” погашен, сирена выключена.  

2.7. Если измеренное значение Pj > Pmin,то переход в пп.2.9. 

2.8. Проверка длительности сигнала “КВИТИРОВАНИЕ”. Если выполняется T - Z > Tк, то переход в пп.2.1.

2.10.Запись паспорта трубы, даты, Т , Pj , Tj , j , N, X=0, T=>Y,Z.

2.11. Если Pn.min>Pj>Pn.max , то переход в пп.2.18.

2.12. Если Tn.min>Tj>Tn.max, то переход в пп.2.16. 

2.13. Включение индикатора Hj “НОРМА” на ПИ с номером N и устанавливается признак X=1. Bj=1, X=1.  
2.14. Проверка времени Тд – периода опроса датчиков. Если T – Y < Tд, то переход в пп.2.11.

2.15. Запись температуры Tj, давления Pj, времени T, номера трубы j, состояния ПИ. T=>Y. Переход в пп.2.11.

2.16. Анализ исправности датчика температуры. Если Tmin<Tj<Tmax, то переход в пп.2.20.

2.17. Индикация о неисправности датчика температуры Tj на трубе j. Переход в пп.2.22.

2.18. Анализ исправности датчика давления. Если Pj<Pmax, то переход в пп.2.20.

2.19. Индикация о неисправности датчика давления Pj на трубе j. Переход в пп.2.22.

2.20. Проверка режима работы. Если выход из режима работы “НОРМА”, то запрос квитирования от оператора цеха. Если X=1, то переход в пп.2.22.

2.21. Включение индикатора “РЕЖИМ” на ПИ с номером N. Bj=2. Переход в пп.2.14.

2.22. Установка признака выхода из зоны “НОРМА”  и включение сигнала “АВАРИЯ” + сирена на пульте N. X=0, Bj=4.

2.23.  Если Pj>Pmin, то переход в пп.2.23.

2.24. Выключение сигнала “АВАРИЯ” и сирены, запись значения текущего времени T в ячейку Z. T=>Z, Bj=4.

2.25. Ожидание ответа оператора. Если Pj>Pmin, то переход в пп. 2.21. 

2.26. Проверка длительности сигнала “КВИТИРОВАНИЕ”. Если выполняется T-Z<Tк, то переход в пп.2.25.

2.27. Индикация об окончании техпроцесса. Переход в пп.2.1.
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