Bepudgbukayus cxembi anekmpuydeckoti e Multisim.

[lpy co3gaHnn CNOXHbIX 3NEKTPUYECKUX CXEM pa3paboTYMK MOXET AOMYCTUTL OLLUMOKM MpU pasMeLLeHuu
N coeduHeHUM 00BEKTOB CXeMbl. [103TOMY Nepea TeM Kak Npou3BecTH TpaHcnaum paspaboTaHHOW
cxeMbl B nporpammy Ultiboard pekomeHOyeTCcA BbINONMHUTL BEPUPUKaLUI0 CXEMbI — NMPOBEPKY Ha Hanu4yue
owmbok ERC (npaBunbHOCTU 3NEKTPUYECKUX COEQUHEHNI). [1pon3BECTN NPOBEPKY MOXHO NMPWU MOMOLLN
KOMaHAbl OCHOBHOIO MeHK nporpaMmbl « MHCTpyMeHTapuid/lpoBepka npasun coeanHeHnn». OTYET O
pesyneratax NpoBepkn Oyaet oTobpaxeH Ha naHenu «brnok MHopMauuny» Ha Bknagke «PesynsraTbl»
(AaHHag naHenb HaxoQuUTCA B HWXKHEW YacTu OKHa nporpamMmbl), Mpyu 3TOM UMELLMECH OLWMOKM Ha cxeme
OyayT noAceBeyveHbl LBETHBIMU MapKkepaMin. [1na ObiCTporo noncka olwnOKN Ha cxeme, LenkKHUTe ABa pasa
NeBOW KHOMKOW MbILLKM MO CTPOKe C OLUMOKOW Ha BKknagke «PesynbraTthbl» - MECTO OLUMOKKU DyaoeT
noaceedyeHo Ha cxeme. Onuuu U npasuna NPOBEPKN MOXHO 3a[aTb B OKHE «KOHTPOIb 3MEeKTPUYECKUX
COedNHEHNW», KOTOpOE DYAET OTKPLITO B pe3ynkraTte BbiNONMHEHNA KoMaHabl « HCTpyMeHTapuii/
[lpoBepka NpaBun coeguHeHU». [laHHOe OKHO COAEPXXUT ABe BKNaaku. PaccMoTpumM BKnaaky «llopsaok
KOHTpona» bonee nogpobHo (puc. 1).
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Puc. 1. Bknagka «opagoK KOHTponsa» OUanoroBoro okHa « KOHTPOmnb aNeKTpUYeCcKUX CoeauHEHU» .

B BepxHel yacTu BKNagkuM Haxoautca none «[poBepAaTb», B KOTOPOM NOCPEACTBOM YCTaHOBKU
nepeknioyaTens B HY)KHYH NO3ULMI0 MOXHO 3a[aTb NPOBEpPKY TONMbKO akTUBHOMO NUCTa cxeMbl b0 Bcen
pa3paboTku. B none «Mapkepbl KOHTpONA» NPeaoCcTaBNAeTCH BO3MOXHOCTb NYyTEM YCTAaHOBKW (PNa)KoB B
Yyekbokcax 3afaTb HeobXoaMMOCTb co3daHua Ha cxeme Mapkepos ERC npu obHapyXeHUn oWnOoK,
yaanuTb cTapble Mapkepbl ERC. B none «[JononHUTENBHO» aHalornyHbiM NyTeM 3agaercs
HeobXxoauMOCTb NPU NPOBEPKE YUUThIBaTh B KayecTBe OLUMOOK Takke HenogcoeauHeHHble U/nnu
NCKMOYEHHbIE BbiBOAbI. B HUXHEN YacTu BKNagkn «[opagok KOHTpona» pacnonoXeHo none «Pesynsrar
NPOBEPKN», B KOTOPOM MOXHO MOCPEACTBOM YCTaHOBKU NepeKntoyaTens B HYXKHYHO MNO3ULMIO 3a4aThb
MEeCTO BblBOAA OTYETA:!

. «B Brioke MHopMaLnumn»;
. «B dhannen;
. «B nucTe KoHTponsa npaBuny,

a TakKe HeobXoAMMOCTb CTUPAaTh pesynbTaThl NPeablayLLMX NpoBepok (Yekboke «CTupaTtk cTapble
3anncu»). Ha Bknaake «lpaBuna coegnHeHn» (puc. 2) ycTaHaBNMBaETCA YPOBEHb CEPbE3HOCTH
BbIABMEHHbIX OLUMOOK: NpeaynpexaeHune, owmnbdka, urHopuposaTb (OK). 3anycTUTb NPOBEPKY CXeMbl
MOXHO npu nomoLLM KHonku OK B okHe «KOHTPONb 3NeKTPUYeCcKnX COEaNHEHNN».
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Puc. 2. Bknagka «[paBuna coeauHeHnn» gnanoroBoro okHa «KOHTpOmnb aNeKTPUYECKUX COEANUHEHWIAY.



Ha pucyHke 3 npeacTaBlieHa cxema, B KOTOPOW He BbIABIEHO OLUMOOK 1N OTYET O pesynbraTtax ee
NPOBEPKN Ha BKNaake «PesyneraThl» naHenu «bnok nHdgopmauuu». PUCYHOK 4 LEMOHCTPUPYET CXEMY, B
KOTOPOW MMEeTCA OLUMOKN COeaNHEHUA (Ha cXxeme 3TN MecTa NoAcBeYeHbl LUBETHbIM MapKepoMm) 1 OTYEeT
0 pesynkTaTax ee NPoBepPKU Ha BKNagke «Pesynsrtatbl». [1py HE0OX0AMMOCTU OTYET MOXET ObIThb
COXpaHeH B TEKCTOBLIA haill — No yMonyaHui ato ain erc.txt. B koHUe oT4eTa NnpuBoaATCA CBEAEHNSA O
Npon3BeaeHHON NPOoBEpPKe: KONMMYeCcTBO OLWMOOK 1 NpeaynpexaeHui, Aata U Bpemsa NpoBepkn, BpeMs
KOTOpPOE 3aHAna npoBepka.
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lNodzomoska npozpammsi Ultiboard k pabome.

Ultiboard aenaetca PCB npunoxeHnem nporpammbl National Instruments Circuit Design Suite u
ucnonb3yerca ana paspaboTky nevyaTHbIX NNaT, BbiNoNHEHNA onpeaeneHHbiX pyHKUnin CAD cuctem 1
NMOAroTOBKM Pe3ynkTaToB NPOeKTUpOBaHUA K Npou3BoACcTBY. [laHHaA nporpammMa obnagaet
BO3MOXXHOCTbIO aBTOMaTU3MPOBaHHOIo pasMeLLleHUs KOMMNOHEHTOB Ha nnarte U asToMaTU4eckou
TpaccuUpoBKK.

[Tocne 3anycka nporpammel Ultiboard HeoOxoanMo HacTpoUThb ee KOHUrypauuio (UBETOBOE
oToDparkeHWe 0ObEKTOB pa3paboTku, LWar U CTUNb KOOPAUHATHOW CETKN, CUCTEMY eaUHUL U3MEPEHNS,
MecTopacnonoXeHue gannos nNpoekTa), napamMeTpbl KOTOPOW COXPaHAKTCA ANA NOCNEAYHOLLNX CEaHCOB.
HacTpownka napaMeTpoB NPOU3BOAUTCA U3 MEHIO «YCTaHOBKWY.

KonunuyecTBo crnoes nnathbl, 3Ha4eHusi ee TOMLLMHBI U CBOGOAHOO NOMs Mo KpasiM nnaTbl MOXeT BbiTb
3alaHo Ha BKnaake «Cnou meau» (puc. 5) AManoroBoro OkHa «YCTaHOBKM KOHCTPYMPOBaHWS NnaThbi»
(1aHHOE OKHO MOXHO OTKPbITb NMPU NOMOLLM KoMaHAab! «YcTaHoBKW/ YcTaHoBKM PCB» OCHOBHOTO MEHH0
nporpammbl). PaccmoTpum noapo6Ho AaHHYo BKMaky.
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Puc. 5. Bknagka «Cnou megn» OuanoroBoro OkHa «YCTaHOBKU KOHCTPYMPOBaHUA nnatbl».

HeobxoguMmoe Konu4yecTBOo NapHbIX MedHbIX CIOeB MOXHO 3a4aTth B none «llapbl crnoeB», KOTOpoe
HaxoaQuTcsa B BEPXHEM NeBOM yrny Bknagku. C yeennyeHnem sHayeHus «l1apbl cnoes» yBenuuuBaeTca u
YUCITO MeAHbIX BHYTPEHHUX CNOEB. YCTAHOBUTL KONTMYECTBO OANHOYHbBIX CITIOEB MOXHO B none
«OANHOYHbIE». [1NF O4HOCTOPOHHMX U OBYXCTOPOHHUX NnaT 3HadeHue nonsg «lapbl cnoes»
ycTaHaBnMBaeTCAa paBHbIM 1, UICXOA4A M3 TaKOro pacyeta, YTo OfHa napa 3To ABa Crnod (BepXHUI U
HWKHWIA). [py 3TOM B TOM criydae, ecniv nnata oQHOCTOPOHHASA, ANA BTOporo cnos HeobxogumMo 3aaath
3arnpeLleHne Ha TpacCUpoBKY NPOBOAHMKOB. 10 Mepe yBenUYeHUa Yucna Ucnornb3yemMbliX CIOoes,
NOABNAETCA JOCTYMNHOCTb UCNOMb30BaHUA COOTBETCTBYIOLLMX NepexoaHbiX oTBepcTUA. Bbibop
nepexogHbix oteepcTuid (MO) nponssoanTca B none «donycTumble nepexoaHble OTBEPCTUAY NYTEM
YCTaHOBKU chnaxKoB B cneayrowmnx Yekbokcax: «lonysakpbiTble [O», «3akpbiThie [1O», «Mukpo MNO».
[locne n3MeHeHUa yCTaHOBOK CITOEB NMPOUCXOANT NSMEHEHUE BO3MOXHbIX BapUaHTOB NPUMEHAEMbIX
nepexogHbIX OTBEPCTUK, KOTOpble oToOpaxakTca B none «lpuMeHaeMble nepexogHble OTBepPCTUA» B
BUAe cnucka. BoilbpaTb HeobxoauMbie MOXHO NMOCPEACTBOM YCTAHOBKU (PIAXKKOB B HYXKHbIX CTPOYKaXx
cnucka. B none «[Jonyctumasa TpaccupoBKa» MOXHO 3afaTb NpenMyLLECTBEHHOE HanpasreHue
OpUEHTaLUUN NPOBOAHUKOB MNPU TPaccUpPoBKe (FOPU30oHTaNbHOE, BEPTUKaNbHOE, NPOU3BOJTbHOE) U
LoMyCTUMOCTb UCMOMNb30BaHUA BbiOpaHHOro B JaHHOM Mosie cnos Ang HaHeceHUs NPOBOAHUKOB. [laHHble
OEeUCTBUA NPOM3BOAATCA B ANanorosoM okHe «CBOMCTBa MEQHOro Criosa», KOTOPOE OTKPLIBAETCA NpU
MOMOLLX HaXKaTUA Ha KHomnKy «CBoOMCTBa» B none «Jonyctumas Tpaccuposkax. INpn aToM cnoun ang
TpacCcUpoBKM AOMKeH ObITk BbIOpaH npeasapuTenbHO U3 BbiNnagdarollero cnucka. B HWxHel neson YacTtu
BKNagku HaxoguTcsa none «fnarta», B KOTOPOM 3a4alTCA 3Ha4YeHWa 3a3opa No rpaHuLe U TOMLLMHbI
nnatbl. 3a30p No rpaHuLe nnaTtbl 3To cBoOOAHOE Norne no Kpasm nnatbl, Ha KOTOPOM He AonycKaeTca
yCTaHOBKa Kakux-nubo anemeHTOoB. [locne Toro Kak Bce napaMmeTpbl 3adaHbl, HaXXMuTe Ha KHonKy OK.



LLlar U cTUNb KOOPAUHATHOI CETKU MOXXHO HacTPOUTb B OKHE «YCTaHOBKWM KOHCTPYMPOBAHUA MnaTbl» Ha
Bknaake «CeTka U eauHULbI» - pUc. 6 (JaHHOE OKHO MOXHO BbI3BaTh MPU NMOMOLLM KOMaHbl OCHOBHOIO
MEH0 nporpamMmMbl «YCTaHOBKU/YcTaHoBKM PCB»). YnpaBrneHue oToOpaXXeHnem CeTKU NPOoM3BOANUTCA Mpw

MOMOLLIM KOMaHAbl OCHOBHOIO MEHI0 NporpamMmbl «Bua/CeTkax.



